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پیش‌گفتار

بـدون شـک، مطالعـات ارزیابـی آثـار و پیامدهای زیسـت‌محیطی،‌ ابـزار پیش‌بینـی و مدیریتی برای حصـول اطمينان 
از اجـراي مناسـب پروژه‌هـا بـا رعایـت ملاحظـات زیسـت‌محیطی می‌باشـد کـه در آن جنبه‌هـا و آثـار و پیامدهـای 
زيسـت‌محيطي ناشـی از فعالیـت پروژه‌هـا بـر محيط‌زيسـت، بهداشـت و سالمت زیسـت‌بوم‌ها تفسـیر و مدیریـت 

می‌شود، تا حيات و تداوم زيست به مخاطره نیافتد. 	
از ایـن‌رو، گـزارش نتایـج ایـن مطالعات بايد در برگيرنـده تمامی مباحث مربوط بـه آثار و پیامدهای برجسـته پروژه‌ها 
بـوده و راهكارهـاي مديريتـي آن بایـد حداکثـر اعتمـاد و اطمينـان کافـی را بـرای تصميم‌گيرنـدگان فراهـم آورد. از 
آن‌جایی‌کـه این‌گونـه گزارش‌هـا از سـوی مجریـان پروژه‌ها به عنـوان یک اظهارنامه رسـمی واصل شـده و راهکارهای 
مدیریتـی آن پـس از تصویـب در نظـارت و پایـش پروژه‌هـا در دوران سـاخت و بهره‌بـرداری بـه دقـت، مدنظـر قـرار 
می‌گیـرد، لـذا رعایـت یـک چهارچـوب یکسـان و یکپارچـه در راسـتای تهیه و بررسـی موجـب ارتقاء کیفـی محتوا، 
تسـریع و تسـهیل در بررسـی، خواهد شـد. مجموعه حاضر، تحت عنوان دسـتورالعمل‌های تخصصی تهیه گزارش‌های 

ارزیابی آثار و پیامدها، حاصل تلاش برای حصول به این هدف است. 	

مسعود تجریشی

معاون محیط‌زیست انسانی
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نگرشـی گـذرا بـر وضعیت محیط‌زیسـت جهانـی در دهه‌های گذشـته نشـان می‌دهد که توسـعه اقتصادی باعث فشـار 
بیـش از حـد بـه منابع زیسـت‌محیطی شـده و از این‌رو توجـه به آثـار و پیامدهای زیسـت‌محیطی طرح‌هـا و پروژه‌های 
توسـعه‌ای از اهمیت بیشـتری برخوردار شـده اسـت. ارزیابی آثار و پیامدهای زیسـت‌محیطی )EIA( طرح‌ها، ابزاری برای 
اطمینـان از اجـرای مناسـب و صحیـح یک پروژه اسـت و در عین‌حال به عنـوان یک الزام قانونـی در نظام تصمیم‌گیری 

کشور مطرح است.	
در سـال‌های گذشـته، تالش زیـادی در قالـب طرح‌ها و لوایـح جهت تدوین قانـون خاص ارزیابی زیسـت‌محیطی صورت 
گرفـت کـه متاسـفانه به دلایل مختلف تاکنون تصویب نشـده اسـت؛ ولی ردپایـی در قوانین، از قانون برنامه دوم تا ششـم 
توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی کشور وجود دارد. در حال حاضر بند »غ« ماده 38 قانون برنامه ششم، معیار قانونی 
بررسـی طرح‌هـای بـزرگ عمرانی کشـور اسـت که حـدود 55 عنـوان از پروژه‌های خطـی و نقطه‌ای کـه دارای پیامدهای 
زیست‌محیطی هستند، را در بر می‌گیرد که لازمه آن ارائه گزارش ارزیابی آثار و پیامدهای زیست‌محیطی توسط مشاوران 
صلاحیت‌دار اسـت. در آسیب‌شناسـی، کمبودها و مشـکلات پیش‌روی ارزیابی زیست‌محیطی در کشور، بدون شک فقدان 
چند الگوی ارزیابی زیسـت‌محیطی، رئوس و سـرفصل  دسـتورالعمل تخصصی جهت تدوین گزارش‌های ارزیابی اسـت. هر‌
گزارش‌هـای ارزیابـی اجمالـی را بـه صورت عام برای همه پروژه‌ها به تصویب شـورای‌عالی حفاظت محیط‌زیسـت رسـانده 
اسـت، لیکن تکلیف سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت جهت تدوین دسـتورالعمل تخصصی، ما را بر آن داشـت که متناسب 
بـا اعتبـارات تخصیصی به این مهم توجه شـود. خوشـبختانه نتایج امر تدوین 10 دسـتورالعمل تخصصـی انجام مطالعات 
 ارزیابـی آثـار و پیامدهـا در بخش‌هـای »پروژه‌هـای سـد و نیروگاه‌هـای برق‌آبـی«، »نیروگاه‌هـای سـیکل ترکیبـی« ،
»مراکـز دفـن انـواع پسـماندها«،  »مناطـق آزاد و ویـژه اقتصـادی«، »معدنـکاری و فـرآوری طال «، »معدنـکاری و 

فـرآوری سـرب و روی«، »فرآیندهـای تولیـد آهـن و فولاد«، »معدنـکاری و فـرآوری مس«، »شـهرک‌های صنعتی«، 

»مجتمع‌های گردشگری وتفریحی«  است. 	

یکـی از آسـیب‌های مهـم قابـل اشـاره در فرآینـد ارزیابـی زیسـت‌محیطی کشـور، فقـدان سـازوکار قانونـی و اجرایی 

9



ـاز
رآغ

س
ی

ـاب
ـرق

ی ب
ها

اه‌
وگ

یـر
 و ن

ـد
س

کارآمـد و نظـارت بـر رعایـت نتایـج ارزیابی‌ها اسـت کـه بر عهـده مجریان پـروژه خواهد بـود و به عنوان یـک اولویت 
در دسـتور کار دفتـر ارزیابـی اثـرات زیسـت‌محیطی قـرار دارد و شـاید بدون نظام‌مند‌کـردن نظارت، تهیـه برنامه‌های 
مدیریـت زیسـت‌محیطی پروژه‌هـا )EMP( و تلاش‌هـای قبلـی، بال اسـتفاده بـوده و خسـارات جبران‌ناپذیـری بـر 

محیط‌زیست کشور، وارد خواهد کرد.	
نظـر بـه این‌کـه ایـن مجموعـه بـا حمایت مالـی صندوق ملی محیط‌زیسـت کشـور تهیه شـده اسـت، بدین‌وسـیله از 

هیات مدیره، مدیرعامل،کارکنان و مشاوران صندوق کمال تشکر و امتنان را دارد.	

حمید جلالوندی

مدیرکل دفتر ارزیابی اثرات زیست‌محیطی

10
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13 الزامات مبحث اهداف، ضرورت‌ها و قوانین 

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

نین  لزامات مبحث اهداف، ضرورت ها و قوا 1- ا
1-1- نحوه معرفی طرح، اهداف، ضرورت اجرا و جایگاه طرح در برنامه‌ها و سیاست‌های کلان کشور 

- جایگاه طرح:
تشـریح جایـگاه طـرح در سـند چشـم‌انداز 1404، سیاسـت‌های كلـی نظـام، برنامه‌هـای توسـعه پنـج سـاله،  	-
مصوبـات شـورایعالی آب، مصوبـات هیـات دولـت و یـا نقـش طـرح پیشـنهادی بـه عنـوان خدمـات پشـتیبان 

طرح‌های مصوب ملی و منطقه‌ای.	
-  ضرورت اجرای طرح:

ارائـه میـزان كمبـود آب جهت تامین نیازهای شـرب،‌ كشـاورزی و صنعت و همچنین نیازها جهـت تامین برق،  	-
خسارات ناشی از سیلاب و ضرورت کنترل آن به صورت كمی و مستدل.	

- اهداف طرح:
تامیـن نیازهـای شـرب، کشـاورزی، صنعت، تولیـد برق، مهار سـیلاب و ... به صـورت مختصر و مفیـد و جایگاه  	-

سد در مجموعه برنامه‌های کلان وزارت نیرو.	
نکته 1: کلیه مطالب این قسمت با استفاده از گزارش مصوب سیمای طرح1 و یا آخرین طرح جامع آب کشور مصوب 

تهیه شود.	
نکته 2: نامه مجوز تخصیص آب طرح به صورت كامل ضمیمه گردد.

1-2- فرمـت و محتـوای ارائـه قوانیـن، آیین‌نامه‌ها، ضوابط و اسـتانداردهای زیسـت‌محیطی و 
نحوه استفاده آن‌ها در گزارش	

از نظـر محتـوا قوانین، آیین‌نامه‌ها، مصوبات، ضوابط، دسـتورالعمل‌ها و اسـتانداردهای زیسـت‌محیطی )کـه از این پس 
بـه جهـت اجتنـاب از تکـرار و تطویـل، بـا عنوان »مسـتندات قانونـی« از آن یاد می‌شـود( مرتبط با پروژه پیشـنهادی 
در قالـب نمونـه جـدول )‏1‑1( ارائـه شـود. در پیوسـت )1( دسـتورالعمل حاضر برخی از مسـتندات قانونـی مرتبط با 

طرح‌هـای سـد و نیروگاه‌هـای برقابی ارائه شـده اسـت.

1. مصوب كمیته تخصصی شركت مدیریت منابع آب ایران و یا شورای فنی شركت توسعه منابع آب و نیروی ایران
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جدول )‏1‑1(: قوانین، مقررات و استانداردهای مرتبط با طرح

 نحوه رعایت در فاز احداثماده قانونی مرتبط با طرحسال وضع قانونعنوانردیف
و بهره‌برداری

در پیوسـت )1( دسـتورالعمل حاضـر برخـی از قوانیـن و مقـررات مرتبـط بـا ارزیابـی اثـرات زیسـت‌محیطی سـد و 
نیروگاه‌های برقآبی ارائه شده است.	

1-3- معرفی قوانین و مقررات مرتبط با طرح‌های سد و نیروگاه‌های برقابی
درخصـوص سـد و نیروگاه‌هـای برقابـی، قوانیـن و مقررات متعـددی وجود دارد کـه طبقه‌بندی این مسـتندات قانونی 

شامل )و نه محدود به( موارد زیر است:	
الزامات ارزیابی طرح‌های توسعه در امور مرتبط 	-

مجموعه قوانین و مقررات مرتبط با ممنوعیت‌ها و محدودیت‌های احداث سد در کشور 	-
مجموعه استانداردها و الزامات زیست‌محیطی مرتبط با فاز بهره‌برداری طرح پیشنهادی  	-
مجموعه قوانین مرتبط با تخریب محیط‌زیست و نحوه رعایت آن‌ها در طرح پیشنهادی  	-



م و بخـش د
لزامات مبحث تشریح ا
و معرفی پروژه





17 الزامات مبحث تشریح و معرفی پروژه      

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

وژه  یح و معرفی پر مات مبحث تشر لزا 2- ا
2-1- نحوه تشریح طرح 

- عنوان طرح:
بیـان عنـوان طـرح در داخـل علامـت » « و دقیقـاً مطابـق با آنچـه در مكاتبات رسـمی و اداری مربوط به طـرح آمده، 
ارائـه گـردد. بایـد توجـه داشـت كه مجـوز زیسـت‌محیطی صـادره از سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت دقیقـاً مطابق با 
آنچـه در ایـن بنـد می‌آیـد، صـادر می‌شـود، لـذا از بیـان كلمـات و عبـارات غیـر ضـروری كه به عنـوان طـرح مربوط 
نیسـت ماننـد »مطالعـات ارزیابـی آثار و پیامدهای زیسـت‌محیطی طـرح...«  خودداری گـردد. به عنوان مثال »سـد و 

نیروگاه برقابی سازبن«.	

- موقعیت مکانی طرح 
به منظور تشریح طرح موقعیت مکانی طرح باید مراحل ذیل گام به گام انجام شود:

نمایـش موقعیـت مکانـی گزینه منتخب طرح و تاسیسـات وابسـته در واحد تقسـیمات کشـوری و روی نقشـه‌  الف-	
توپوگرافی سازمان نقشه‌برداری کشور با مقیاس 1:25000 1	

ارائـه مختصـات دقیـق سـد و تاسیسـات وابسـته بـه آن شـامل محـدوده مخـزن سـد كه بـه زیر آب مـی‌رود،  ب-	
ترازهای آبگیری )نرمال، حداکثر و حداقل(، موقعیت منابع قرضه، راه‌های دسترسی و...	

ارائه جدول فواصل استقرار طرح که قالب نمونه آن در جدول )‏2‑1( ارائه شده است. ج-	

1. در راهنمـای نقشـه اطلاعاتـی شـامل نـام نقشـه، شـماره نقشـه، شـماره ویرایـش نقشـه، نـام سـری نقشـه )بـر اسـاس کدهـای سـازمان 
نقشه‌برداری(، مقیاس، سیستم تصویر، شبکه‌بندی، علامت شمال، تاریخ تهیه نقشه و ... ذکر شود.	
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جدول )‏2‑1(: ضوابط و معیارهای استقرار طرح 

فاصله )متر( / موقعیتمراکز /کاربری‌ها/ عوارضردیف

شهر ........1

روستای ........2

مرکز نظامی .......3

مرکز آموزشی .......4

مرکز صنعتی ........5

فرودگاه ........6

جاده‌های اصلی / فرعی7

رودخانه دائمی .......8

رودخانه فصلی .......9

رودخانه شرب / غیر شرب10

مسیل .......11

تالاب / خور ........12

منطقه حفاظت شده ........13

قنات .......14

چشمه .......15

چاه .......16

ارائـه نقشـه سـایت پالن طرح شـامل: سـاختگاه تاج سـد، تونل‌هـای انحـراف، فرازبنـد، نشـیب‌بند، کمپ‌های  د-	
موقـت و دائمـی، مـکان احـداث سیسـتم‌های تصفیـه موقـت و دائمـی طـرح، مـکان نگهـداری موقت پسـماند 
انسـانی، مکان‌هـای احتمالی فضای سـبز مشـجر در راسـتای جبـران خسـارات وارده به منابع جنگلـی، راه‌های 

دسترسی، تاسیسات نیروگاهی و ...	
ارائه موقعیت طرح در محدوده حوضه‌آبریز درجه 2 به همراه دیگر سدهای در حال بهره‌برداری، ساخت و مطالعه ه-	

2-2- نحـوه معرفـی گزینه‌هـای مکانـی و فنـی و گزینـه نهایـی طـرح در گـزارش ارزیابی  و 
ملاحظات زیست‌محیطی	

- گزینه‌های مکانی طرح 
در این قسمت باید گزینه‌های مختلف مكانی طرح شامل موقعیت محورهای پیشنهادی محل سد، تأسیسات وابسته به 
آن و نیروگاه بر روی نقشه‌های 1:25.000 سازمان نقشه‌برداری كشور نمایش داده شود و اطلاعات مربوط به هر یك از 

گزینه‌ها در قالب نمونه جدول )‏2‑2( ارائه گردد.



19 الزامات مبحث تشریح و معرفی پروژه      

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

جدول )‏2‑2(: گزینه‌های مکانی طرح

                                                                                    گزینه ها
                               معیارها         

گزینه
شماره 1

گزینه
شماره 2

گزینه
شماره 3

معیارهای استقرار

اسکان مجدد

ضی
 ارا

ری
ارب

ک

مساحت کل زمین طرح

زراعت آبی

زراعت دیم

باغ

جنگل دست کاشت

جنگل طبیعی

جنگل پهن برگ

جنگل سوزنی برگ

گونه ممنوع القطع

بایر

مرتع مشجر

مرتع غیر مشجر

طی
حی

ی م
ت‌ها

سی
سا

ح

سازندهای نمکی

سازندهای قیری

سازندها و چشمه‌های گوگردی

تشکیلات آهکی

پتانسیل رانش

پتانسیل فرسایش

پتانسیل لغزش

گذار وحوش

کوچ عشایر

مناطق تحت مدیریت سازمان

پتانسیل لرزه‌خیزی

تعداد روستاهای مستغرق

منابع آلاینده واقع در مخزن سد

تخریب آثار طبیعی/ تاریخی و چشم‌اندازهای بدیع
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- گزینه‌های فنی طرح 
در این قسـمت لازم اسـت گزینه‌های مختلف فنی جهت بررسـی در گزارش ارزیابی آثار و پیامدهای زیسـت‌محیطی 
سـد و نیـروگاه از بیـن گزینه‌هـای برتـر مطالعات فنـی طرح انتخاب شـود. لازم اسـت اطلاعات كلیـه گزینه‌های فنی 

قابـل قبـول در قالـب جدول )‏2‑3( بـرای گزینه‌های پیشـنهادی ارائه گردد.

جدول )‏2‑3(: گزینه‌های فنی طرح 

گزینه گزینه دومگزینه اولواحدفاکتورهای مقایسه‌ای
....سوم

د 
س

-نوع سد 

مترارتفاع سد

متر از سطح دریاتراز تاج سد 

مترطول تاج 

مترعرض تاج

-نوع سرریز

-نحوه قرارگیری سریزها

متر مکعبدبی 

متر از سطح دریاتراز آستانه 

-نوع دریچه

-تعداد دریچه

-سیستم انحراف آب

مترتونل انحراف آب

متر از سطح دریاتراز نرمال مخزن

کیلومتر مربع مساحت مخزن در تراز نرمال 

میلیون متر مکعبحجم مخزن در تراز نرمال 

کیلومتر مربعمساحت مخزن در تراز حداکثر

میلیون متر مکعبحجم مخزن در تراز حداکثر

کیلومتر مربعمساحت مخزن در تراز حداقل

میلیون متر مکعبحجم مخزن در تراز حداقل

متر تفاوت ارتفاع بین تراز حداقل تا حداکثر 

کیلومتر مربعمساحت بین حداقل و حداکثر تراز

متر از سطح دریاتراز حداکثر جریان سیلابی
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بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
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ادامه جدول )2-3(: گزینه‌های فنی طرح

گزینهواحدفاکتورهای مقایسه ای
اول

گزینه
دوم

گزینه 
....سوم

گاه
رو

نی

 - نوع نیروگاه

 - تعداد کانال آبگیر

 - تعداد پنستاک

 -نوع آبگیر

متر مکعب در ثانیهخروجی نیروگاه

کیلومترراه دسترسی 

کیلومترطول خط انتقال برق

می
ظی

 تن
ی /

ره‌ا
خی

/ ذ
ی 

راف
نح

د ا
س

مترارتفاع سد

مترعرض سد 

میلیون متر مکعبحجم مخزن

کیلومتر مربعمساحت مخزن 

 حداکثر مجاز افزایش سطح دریاچه 

متر از سطح دریاتراز تاج سد

ضه
 قر

بع
محل منابع قرضهمنا

نحوه جبران خسارت وارده به جوامع تاثیرپذیر

2-3- نحوه تشریح فعالیت‌ها و ریزفعالیت‌ها 
فعالیت‌هـا و ریزفعالیت‌هـای سـد پیشـنهادی بـه تفکیـک دوره احـداث و بهره‌بـرداری بـه منظـور تعییـن جنبه‌هـای 
زیسـت‌محیطی طـرح ارائـه می‌شـود. به عبـارت دیگر فعالیت‌هـا و ریزفعالیت‌هـا چارچوب و شـاکله اصلـی پیش‌بینی آثار 
و پیامدهـا را تشـکیل می‌دهنـد. در ایـن بخـش بایـد مهم‌تریـن اقدامـات کـه منجر بـه تغییـر و تخریب محیط‌زیسـت به 
تفکیـک دوره احـداث و بهره‌بـرداری در قالـب جـدول )‏2‑4( ارائه شـود. برنامه زمان‌بندی اجرای سـد و تاسیسـات وابسـته 

به آن مطابق با فرمت جدول )‏2‑5( ارائه شود.	
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جدول )‏2‑4(: فعالیت‌ها و ریزفعالیت‌های گزینه‌ فنی طرح 

ملاحظاتمقدار / حجم عملیاتفعالیت / ریز فعالیتفاز

اث
حد

ا

تجهیز کارگاه )سطح کارگاه(

برداشت پوشش گیاهی ساختگاه سد

عملیات خاکبرداری )ساختگاه سد(

عملیات خاکریزی )ساختگاه سد(

عملیات حفاری

عملیات آتشباری

انحراف مسیر رودخانه

احداث سیستم انحراف آب ) فراز بند- نشیب بند(

تراز آستانه 

احداث ساختگاه سد

احداث ابنیه و تجهیزات جانبی

احداث تاسیسات نیروگاهی

احداث راه‌های دسترسی 

احداث پرده آب بند

استحصال و تامین منابع قرضه

خارج نمودن بیومس مخزن سد

احداث فضای سبز

اسکان مجدد

سایر موارد حسب نیاز

ری
ردا

ره‌ب
به

آبگیری مخزن سد

بهره برداری از مخزن سد 

رها سازی حقابه زیست‌محیطی 

پایش و مانیتورینگ کیفیت آب

پایش وضعیت اسکان مجدد

سایر موارد حسب نیاز



23 الزامات مبحث تشریح و معرفی پروژه      

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

جدول )‏2‑5(: برنامه زمانی اجرای سد و تأسیسات وابسته به آن

سال / ماهفعالیت‌ها و ریز فعالیت‌ها

تجهیز کارگاه )سطح کارگاه(

برداشت پوشش گیاهی ساختگاه سد

عملیات خاکبرداری )ساختگاه سد(

عملیات خاکریزی )ساختگاه سد(

عملیات حفاری

عملیات آتشباری

انحراف مسیر رودخانه

احداث سیستم انحراف آب ) فراز بند- نشیب‌بند(

تراز آستانه 

احداث ساختگاه سد

احداث ابنیه و تجهیزات جانبی

احداث تاسیسات نیروگاهی

احداث راههای دسترسی 

احداث پرده آب بند

استحصال و تامین منابع قرضه

خارج نمودن بیومس مخزن سد

احداث فضای سبز

اسکان مجدد

سایر موارد حسب نیاز

      آبگیری مخزن سد

      بهره برداری از مخزن سد 

      رها سازی حقابه زیست‌محیطی 

      پایش و مانیتورینگ کیفیت آب

پایش وضعیت اسکان مجدد

سایر موارد حسب نیاز
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2-4- نحـوه تشـریح فراینـد پـروژه و فلودیاگـرام و بلک‌دیاگـرام بـا تاکیـد بـر خروجـی هر 
فرایند به محیط	

در ایـن قسـمت لازم اسـت مطابـق شـكل ذیل متوسـط درازمدت ورودی به سـد، میـزان اختصاص یافته بـه نیازهای 
مختلـف )بـه تفكیك شـرب، صنعت، آبزی‌پـروری و كشـاورزی(، میزان و محـل آب انتقالی )در صورت وجـود(، میزان 
تبخیـر و دیگر تلفات و همچنین دبی رهاسـازی شـده برای محیط‌زیسـت رودخانه، زمان و نحـوه آبگیری اولیه مخزن 
سـد بـا توجـه بـه حقابه‌های پایین‌دسـت بـه تفكیـك ارائه شـود. همچنین لازم اسـت جـدول تغییرات مـوارد مذكور 
بـه تفكیـك 12 مـاه و بـرای سـال‌های برنامه‌ریـزی )توزیع زمانی کلیـه ورودی‌هـا و خروجی‌ها به تفکیک بالادسـت و 

پایین‌دست سد( ارائه گردد. 	
بـا توجـه بـه ماهیـت طرح‌های سـد و نیروگاه‌هـای برقابی پیکربندی سیسـتم با کلیه جزییـات ارائه می‌شـود و نیازی 

به ارائه فلودیاگرام و بل‌کدیاگرام  نیست. 	
نمونه پیکربندی پروژه‌های سد و نیروگاه‌های برقابی در شکل )2-1( ارائه شده  است.

شکل )‏2‑1(: پیکربندی سیستم  طرح سد و نیروگاه‌های برقابی



25 الزامات مبحث تشریح و معرفی پروژه      

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

2-5- نحـوه ارائه سـایر مباحـث ضروری در بخش تشـریح طرح نظیر مشـخصات تاسیسـات 
جانبی مورد نیاز )نظیر راه‌های دسترسی(، مواد اولیه موردنیاز، نیروی انسانی و ...	

نحوه ارائه مشخصات تاسیسات جانبی در قالب نمونه جداول )2-6( تا )2-8( ارائه شده است.

جدول )‏2‑6(: ارائه تاسیسات جانبی

ویژگی )حجم، مساحت و ...(تاسیسات جانبی

 ابنیه زمان احداث )کارگا‌ه‌های ساختمانی(

 فرازبند

 نشیب بند

 تونل‌های انتقال آب

 کانال‌های آب بر

 اسکان مجدد

 منابع قرضه

 ساختمان‌های اداری

 خانه‌های سازمانی

 فضای سبز

 نگهبانی

 رستوران

 راه‌های دسترسی

...

جدول )‏2‑7(: ارائه مواد اولیه مورد نیاز

محل تامینحجم نوع مواد اولیه مورد نیاز

  مصالح نفوذ ناپذیر

  مصالح سنگریزه‌ای

  مصالح ریز دانه

  مصالح سنگدانه بتنی

  مصالح رسی 

  مصالح سنگی

  بتن

...  
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جدول )‏2‑8(: تخمین کلی سرمایه‌گذاری ریالی و ارزی

ارزی )دلار/یورو/ین/...(ریالی )میلیون ریال(شرحردیف

سرمایه ثابت1
سرمایه در گردش2
هزینه‌های زیست‌محیطی پیش‌بینی شده3
هزینه‌های زیست‌محیطی پیش‌بینی نشده4

- نیروهای انسانی مورد نیاز 
بـا توجـه بـه حدود احجام سـاختمانی بدنه، سـرریز و سـایر اجزای طـرح مانند نیروگاه، نیروهای انسـانی مـورد نیاز كه 
در دوران اوج كاری در محـل مشـغول بـه كار خواهنـد بـود، بایسـتی برآورد گردد. تعـداد كاركنان در عوامـل و رده‌های 

مختلف می‌تواند در قالب نمونه جدول )‏2‑9( ارائه گردد.	

جدول )‏2‑9(: حداكثر تعداد كاركنان در عوامل و رده‌های مختلف، در مرحله احداث و بهره‌برداری

عوامل نظارتی/ اجرایی
تعداد )نفر(

مرحله بهره‌برداریمرحله احداث

تیم كارفرما
مهندسان و تكنسین‌های مشاور

مهندسان و تكنسین‌های پیمانكار
كارگران پیمانكار

جمع کل

2-6- فرمت و محتوای مبحث معرفی مصرف انرژی و سایر منابع مصرفی پروژه
منابع مصرفی از جمله آب، سوخت و سایر منابع در قالب نمونه جدول )‏2‑10( ارائه شود.

جدول )‏2‑10(: ارائه منابع مصرفی

نوع منبع
میزان مصرف

طول مسیر انتقال Km(( نحوه تامینمحل تامین
فاز بهره‌برداریفاز احداث

آب

     سطحی 
زیرزمینی
سایر منابع

ت
وخ

     گاز س
     گازوئیل

رق
      ب



بخـش سوم
لودگی‌ها لزامات مبحث آ ا
و جنبه‌های زیست‌محیطی





29 الزامات مبحث آلودگی‌ها و جنبه‌های زیست‌محیطی پروژه 

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

ی زیست‌محیطی پروژه  لودگی‌ها و جنبه‌ها لزامات مبحث آ 3- ا
3-1- آلودگی‌هـای زیسـت‌محیطی قابـل تصـور در پروژه‌های سـد و نیروگاه برقابـی و الزامات 

نحوه محاسبه، مستندسازی و ارائه آن‌ها در گزارش ارزیابی	
آلودگی‌هـای ایجـاد شـده در طـرح سـد و نیـروگاه برقابـی در چهار بخـش آلاینده‌هـای آب، هـوا، پسـماند و آلودگی 

صوتی در دو فاز ساختمانی و بهره‌برداری قابل بررسی هستند. 	

- آلودگی هوا
عمـده آلاینده‌هـای هـوای سـد و نیـروگاه برقابـی در زمان سـاخت ناشـی از انفجار، تخریـب، عملیات خاكی، سـاخت 
 NOx، SOx، CO و سـاز و حركـت ماشـین‌آلات در محـل طـرح و جـاده دسترسـی اسـت كـه آلاینده‌هایـی نظیـر
 ،)Demolition( و گردوغبـار را تولیـد می‌كننـد. انتشـار ایـن آلاینده‌هـا، ناشـی از عملیـات در بخش‌هـای تخریـب
 )Trackout( و نیـز حركـت ماشـین‌آلات )Construction( سـاخت ‌و‌ سـاز ،)Earthwork( خاكبـرداری و خاكریـزی

می‌باشد که باید تشریحاً ارائه گردد. نمونه‌ای از نحوه ارائه آلاینده‌های هوا در جدول )‏3‑1( ارائه شده است.	

جدول )‏3‑1(: آلاینده‌های هوا

میزان آلاینده‌های تولیدینوع آلاینده‌های تولیدیمنبع تولید آلودگی هوا فاز 

 احداث
  انفجار 

  عملیات خاکی

در فاز  بهره برداری سد و نیروگاه‌های برقابی آلاینده قابل توجهی تولید نمی‌شود. بهره برداری

- آلودگی آب
بخشـی از آلودگی آب در پروژه‌های سـد و نیروگاه برقابی می‌تواند ناشـی از تخلیه پسـاب باشـد. پسـاب‌های ناشـی از 
فعالیت‌هـای سـد و نیـروگاه برقابی در زمان سـاخت عمدتاً  شـامل پسـاب بهداشـتی، نشـت مـواد روغنـی و گازوئیل و 
شـیرابه پسـماندها اسـت. در زمـان بهره‌برداری پسـاب‌ها عمدتاً ناشـی از فعالیت‌هـای تصفیـه آب و فاضلاب كمپ‌های 
اسـكان دائـم و كمـپ اداری، بیومـس موجـود در مخـزن سـد، آلودگی زمین سـاختاری و ... اسـت. در ایـن بخش لازم 
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است تركیب اصلی، حجم، تناوب تولید و نحوه مدیریت این پساب‌ها در قالب نمونه جدول )‏3‑2( ارائه گردد.	

جدول )‏3‑2(: کمیّت آلاینده‌های آب

میزان آلاینده‌های تولیدینوع آلاینده‌های تولیدیمنبع تولید آلودگی فاز 

اث
حد

ا

  پساب بهداشتی کارکنان

  نشت مواد روغنی و گازوئیل

  برداشت مصالح رودخانه‌ای

  اجرای سیستم انحراف آب

....  

ری
ردا

ره ب
به

  پساب بهداشتی کارکنان 

  بیومس موجود در مخزن 

  آلودگی زمین ساختاری

  نشت مواد روغنی و گازوئیل

....  

- پسماند
در زمـان سـاخت، پسـماندهای ناشـی از عملیـات احـداث می‌توانـد شـامل پسـماندهای عـادی )فعالیـت پرسـنل( یا 
پسـماندهای سـاختمانی )شـامل نخاله‌های سـاختمانی، بیومس پاكتراشـی شـده و ...( باشـد. در زمان بهره‌برداری نیز 
پسـماندهای عادی تولید می‌شـود. در این بخش لازم اسـت عنوان پسـماند، منبع تولید، حجم تقریبی و نوع پسـماند 

در قالـب جـدول )‏3‑3( ارائه گردد.  

جدول )‏3‑3(: کمیّت تولید پسماندها

میزان پسماند تولیدینوع پسماند تولیدیمنبع تولید فاز

ث
دا

اح

  پسماند عادی کارکنان

  پسماندهای ساختمانی

  بیومس پاکتراشی شده

....  

ری
ردا

ره‌ب
 به

  پسماند عادی کارکنان

  پسماند‌های ناشی از سرویس و نگهداری تاسیسات

  پسماندهای ویژه ناشی از پست‌های انتقال برق

.....  
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بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
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- صوت
در زمان سـاخت، فعالیت‌های ماشـین‌آلات و تجهیزات خاکبرداری، خاکریزی، بتن‌ریزی و فعالیت آتشباری از مهم‌ترین 

منابع انتشار صدا است که باید با استفاده از آخرین مراجع معتبر، سطح تراز صوت آن‌ها ارائه گردد.	
 در مرحلـه بهره‌بـرداری، تجهیزاتـی ماننـد توربین‌هـا، ژنراتـور )در صورتـی كـه نیـروگاه زیرزمینـی نباشـد( و فعالیت 

ماشین‌آلات از منابع انتشار صوت محسوب می‌گردد. 	
در زمـان بهره‌بـرداری عملیـات انتقـال آب بـه علت ثقلی بـودن و عدم اسـتفاده از پمپ آلودگی صوتـی خاصی ندارد و 
تنهـا منبـع آلودگـی صوتـی پـروژه تخلیه آب از دریچه‌های خروجی سـد اسـت كه میزان صـدای آن بـا ارتفاع دریچه 

از سـطح زمیـن و همچنیـن دبی آب خروجی بسـتگی داشـته و باید در قالـب نمونه جـدول )‏3‑4( ارائه گردد.

جدول )‏3‑4(: مشخصات صوت

میزان تراز صوتی )dB(منبع مولد صدافاز
فاصله تا نزدی‌كترین كاربری )متر(موقعیت)در یك متری مولد(

اث
حد

عملیات خاکیا

بتن‌ریزی

انفجار

ری
ردا

ره‌ب
توربینبه

ژنراتور

تخلیه آب از دریچه‌های  سد

.....

3-2- نحوه شناسایی، معرفی و ارائه جنبه‌های تخریبی سد و نیروگاه برقابی
هـر كـدام از فعالیت‌هـا و زیرفعالیت‌هـای طـرح كـه منجـر بـه تغییـر برگشـت ناپذیـر در محیـط گـردد و محیـط به 
صـورت طبیعـی قـادر بـه برگشـت بـه شـرایط اولیه نباشـد، بـه عنـوان جنبه تخریبـی محیط‌زیسـت در نظـر گرفته 
می‌شـود. در دوران سـاخت، كلیـه فعالیت‌هـا نظیر برداشـت مصالح از منابع قرضـه، عملیات انفجار، پاكتراشـی، تغییر 
کاربـری اراضـی، عملیـات خاکـی، احـداث راه‌های دسترسـی و تاسیسـات جانبـی و نیروگاهـی و ... منجـر به تخریب 

محیط‌زیست می‌شود. 	
در دوران بهره‌بـرداری کلیـه آلودگی‌هایـی کـه منجـر بـه وقـوع تغییرات غیرقابل برگشـت می‌شـوند، جنبـه تخریبی 
محسـوب می‌شـوند ماننـد تغذیه‌گرایـی مخـزن سـد، ورود و انباشـت آلودگی‌هـای ژئوهیدرولوژیکی به مخزن سـد به 
میـزان و کیفیتـی کـه مصـارف طبیعـی رودخانه یـا مصارف تخصیصی سـد پیشـنهادی را مختل نموده و بـرون رفت 
از شـرایط فـوق جـز بـا دخالـت انسـان امکان‌پذیـر نیسـت. در پروژه‌هـای احداث سـد و نیروگاه‌هـای برقابـی، یکی از 
جنبه‌هـای بـارز تخریبـی، تغییـرات مسـتقیم کاربری اراضی واقع در بسـتر مخزن سـد و تاسیسـات جانبی آن اسـت 

که باید در قالب جدول )3-5( ارائه گردد. 	
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جدول )‏3‑5(: جدول تغییرات کاربری اراضی

دلیل تغییر کاربری اراضی سطح )هكتار(نوع كاربری زمین

3-3- نحوه ارائه اهم جنبه‌های زیست‌محیطی سد و نیروگاه برقابی
جنبه‌های زیسـت‌محیطی طرح عبارت اسـت از مجموعه آلودگی‌ها، تغییرات برگشـت ناپذیر در محیط، مصرف منابع، ایجاد 
فرصت‌هـا و تهدیـدات در محیط‌زیسـت و نهایتـا مخاطرات زیسـت‌محیطی ناشـی از احداث یـا بهره‌برداری طرح پیشـنهادی 
مورد ارزیابی اسـت که بایدی در فرایند ارزیابی شناسـایی شـده و مطابق با بندهای سـرفصل‌های مطالعات ارزیابی ارائه شـود. 

از مهم‌ترین جنبه‌های منفی و مثبت زیست‌محیطی سد و نیروگاه برقابی می‌توان به موارد ذیل اشاره كرد:	
- جنبه‌های منفی طرح‌های سد و نیروگاه‌های برقآبی

تغییرات موقت یا دائمی كاربری اراضی، پوشش زمین یا توپوگرافی 	-
پاکسازی سرزمین، پاكتراشی پوشش گیاهی و تخریب ساختمان‌ها 	-

تغییر در هیدروگرافی آب‌های سطحی 	-
شیوع بیماری‌های همه‌گیر وابسته به آب 	-

زلزله‌های القایی 	-
افزایش پتانسیل رانش اراضی هم‌جوار مخزن سد 	-

غرقاب شدن تاسیسات و تجهیزات موجود 	-
قطع مسیر مهاجرات جانوران و یا مسیر کوچ عشایر 	-

به زیر آب رفتن روستاها، اراضی کشاورزی، جنگل‌ها و مراتع مورد استفاده 	-
به زیر آب رفتن اماكن تاریخی و مقدس 	-

لایه‌بندی حرارتی مخزن سد 	-
تغذیه‌گرایی مخزن سد 	-

كاهش تغذیه آبخوان پایین دست 	-
تاثیر بر اكوسیستم‌های آبی پایین دست )رودخانه، تالاب،منابع آب زیرزمینی و ...( 	-

به زیر آب رفتن چشم اندازهای طبیعی )شامل چشمه‌ها و غارها و ...( 	-
تداخل با مناطق حفاظت شده محیط‌زیست	 	-

سـازندهای  وجـود  یـا  اقلیمـی  شـرایط  واسـطه  بـه  سـد،  دریاچـه  بـا  مرتبـط  آب  منابـع  کیفیـت  افـت  	-
زمین‌شناسی	

تخریب‌ها و آلودگی‌های ناشی از استحصال منابع قرضه شامل مصالح كوهی، رودخانه‌ای و... 	-
..... 	-
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- جنبه‌های مثبت طرح‌های سد و نیروگاه‌های برقآبی
بهبود چشم‌اندازها 	-

تولید برق 	-
اشتغالزایی 	-

مهار سیلاب 	-
مدیریت آب‌های تجدیدپذیر در جهت تامین مصارف شرب، کشاورزی و صنعتی  	-

ایجاد جاذبه‌های گردشگری 	-
ایجاد زیستگاه‌های جدید آبی برای حیات وحش 	-

ایجاد فرصت‌های جدید در زمینه شیلات و آبزی‌پروری 	-
...... 	-

3-4- نحـوه جمع‌بنـدی جنبه‌هـای مختلـف زیسـت‌محیطی بـه گونه‌ای کـه به عنـوان محور 
بخـش پیش‌بینـی و ارزیابـی آثـار و پیامدهـا، قابل اسـتفاده باشـد، شـامل تعییـن نمودارها، 

جداول و اشکال مورد نیاز	
تمامی جنبه‌های زیست‌محیطی شناسایی شده در فرایند ارزیابی بایستی به صورت زیر در گزارش ارزیابی ارائه شود:	

آلودگی‌هـای زیسـت‌محیطی طـرح بـه ویـژه آلودگی‌هـای فـاز بهره‌بـرداری در قالـب جـداول تهیـه شـده در  	-
مباحث آلودگی‌ها )بخش‌های 3-1، 3-2 و 3-3 دستورالعمل حاضر(.	

مخاطرات زیست‌محیطی در چارچوب پیوست الگوی ارزیابی مصوبات هیات وزیران )پیوست )2( دستورالعمل حاضر(. 	-
تخریب‌های ناشی از تغییرات کاربری اراضی در قالب جدول تغییر کاربری بخش 3-2 دستورالعمل حاضر.	 	-

ک	میت و کیفیت منابع و مصالح مورد نیاز طرح در چارچوب جداول بندهای 2-5 و 2-6 دستورالعمل حاضر.	 -

3-5- ارائه خلاصه نتایج بخش تشریح طرح با تاکید بر جنبه‌های مهم زیست‌محیطی
خلاصـه نتایـج بخـش تشـریح طرح در قالـب نمونه جـدول )‏3‑6( بـا تاکید بر جمع‌بنـدی کلیه جنبه‌های شناسـایی 

شده در بخش‌های پیشین ارائه گردد. 	
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جدول )‏3‑6(: خلاصه نتایج بخش تشریح طرح با تاکید بر جنبه‌های مهم زیست‌محیطی

میزان آلاینده تولیدیعنوان آلایندهمنبع تولید آلودگیمرحلهجنبه زیست‌محیطی

آلودگی هوا
احداث

بهره‌برداری

آلودگی آب
احداث

بهره‌برداری

پسماند
احداث

بهره‌برداری

صوت
احداث

بهره‌برداری



بخـش چهارم
لزامات مبحث بررسی ا

وضع موجود محیط‌زیست 
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بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

جود محیط‌زیست لزامات مبحث بررسی وضع مو 4- ا
4-1- الزامـات مربوط به نحوه تعیین محدوده‌های بلافصل، تحت تاثیر مسـتقیم و غیرمسـتقیم 

سد و نیروگاه‌های برقابی  	
بنـا بـه تعریـف محـدوده بلافصل مطالعـات، محـدوده اجرای طرح اسـت که تحت تاثیـر عملیات اجرایـی و پیامدهای 

آن قرار می‌گیرد. 	
محـدوده تحـت ‌تاثیـر مسـتقیم به محـدود‌ه‌ای اطلاق می‌گردد که به شـکل مسـتقیم از احداث و بهره‌بـرداری از طرح 

پیشنهادی متاثر شده و به صورت متقابل بر آن اثر می‌گذارد. 	
گسـتره محـدوده تحـت تاثیر غیرمسـتقیم عمدتـا تاثیرات اقتصـادی، اجتماعی و فرهنگـی طرح را در بـر می‌گیرد که 

می‌تواند با یکی از تقسیمات کشوری منطبق باشد. 	
نکته 1: ضروری است محدوده مطالعاتی به نحوی انتخاب شود که محدوده‌های بلافصل، تحت‌تاثیر مستقیم و غیرمستقیم 

تمامی گزینه‌های مکانی مطرح در گزارش ارزیابی را پوشش دهد.
نکته 2: محدوده مطالعاتی گزارش ارزیابی برای گزینه‌های مکانی مختلف می‌تواند مشترک )پیوسته( و یا در صورت 

فاصله بسیار زیاد گزینه‌ها به‌صورت منفصل از یکدیگر انتخاب شود.

- تعیین محدوده بلافصل 
محدوده بلافصل سد و نیروگاه برقآبی پیشنهادی عبارت است از فضایی كه فعالیت‌های پروژه در مراحل آماده‌سازی، 
ساختمانی و بهره‌برداری در آن صورت می‌گیرد )این محدوده در اثر اجرای به صورت فیزیکی دچار تغییر شده و به تبع 
آن شدت آثار و پیامدها در این محدوده قابل توجه و آنی )Immediately( است(. در این محدوده می‌بایست کلیه اجزای 

طرح از قبیل موارد ذیل در نظر گرفته شود:	
ابنیه زمان احداث )کارگاه‌های ساختمانی( 	-

محل‌های برداشت منابع قرضه 	-
محل‌های دپوی موقت و دائم مصالح، نخاله‌های ساختمانی و پسماند 	-

ساختگاه سد )تونل‌های انحراف، کانال‌های آب‌بر، فرازبند و نشیب بند و ...( 	-
محدوده مخزن سد )کلیه قسمت‌هایی که زیر آب می‌رود( 	-
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محل‌های اسکان مجدد 	-
محدوده احداث كمپ‌های دائمی و موقت 	-

محدوده‌های احداث سیستم‌های تصفیه فاضلاب بهداشتی 	-
جاده‌های دسترسی، پل‌ها و امثال آن  	-

ساختمان‌های اداری  	-

-تعیین محدوده تأثیر مستقیم 
محدوده تأثیر مسـتقیم پروژه‌های سـد و نیروگاه‌های برقآبی شـامل حوضه آبریز بالادسـت و پایین‌دسـت سـد اسـت. 
محـدوده مطالعـات مسـتقیم در بالادسـت محـدود به مـرز حوضه آبریز سـد و در پایین دسـت محدود بـه نقطه‌ای از 
رودخانـه كـه دبـی آن 1/5 برابـر دبی محل احداث سـد باشـد کـه این منطقه می‌توانـد محل اتصال یک شـاخه پرآب 

بـه رودخانه محل احداث سـد باشـد. 
نکته 1: توجه به منابع هیدرولوژیکی )نظیر تالاب، آبخوان یا رودخانه تغذیه کننده دشت( در پایین‌دست محل احداث 

سد برای تعیین مرز محدوده مستقیم طرح الزامی است. 	
نکته 2: در صورت وجود سدهای دردست احداث و بهره‌برداری در منطقه، مرز محدوده تحت تاثیر مستقیم محدود به اولین 

سد واقع در بالادست یا پایین‌دست سد )سراب یا پایاب سد( پیشنهادی است. 

- تعیین محدوده تأثیر غیر مستقیم 
محـدوده تأثیـر غیرمسـتقیم می‌بایسـت بر اسـاس تقسـیمات سیاسـی كشـور )شهرسـتان یـا شهرسـتان‌های( در بر 
گیرنـده محـل سـایت و المان‌هـای پـروژه در نظـر گرفته شـود. در شـرایط خـاص و در صورتیک‌ه محل اجـرای طرح 

پیشنهادی بین چند شهرستان مشترک باشد، اجتماع شهرستان‌ها در نظر گرفته می‌شود.	

4-2- نحوه تعیین عمق مطالعات وضع موجود با درنظر گرفتن اهداف و خروج‌های مورد انتظار از 
گزارش ارزیابی زیست‌محیطی	

پـس از تعییـن محدوده‌هـای تحـت تاثیـر اجـرای طرح پیشـنهادی بـرای برداشـت اطلاعـات موجود محیط‌زیسـت، 
دومیـن نکتـه حائـز اهمیـت تعیین عمق و دقـت اطلاعات مورد نیاز از سـطح محدوده‌هـای تحت تاثیر اسـت، در این 
راسـتا ضروری اسـت در صورت واقع شـدن طرح در  شـرایط زیر بایدی اطلاعات و مسـتندات بیشـتر و دقیق‌تری در 

قسمت وضع موجود به صورت تفصیلی و همراه با ارائه مستندات بیشتری  تهیه و ارائه گردد:	
قرارگیری محل احداث طرح پیشنهادی در دشت‌های ممنوعه و بحرانی 	-

واقـع بـودن طـرح در اکوسیسـتم‌های حسـاس آبـی و مجـاورت یـا تداخـل بـا مناطق تحـت مدیریت سـازمان  	-
حفاظت محیط‌زیست	

نقاط محروم و برخوردار کشور 	-
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نزدیکی موقعیت مناطق حفاری و انفجار  نسبت به سکونت‌گاه‌های انسانی  	-
وجود سازندهای زمین‌شناسی موثر بر کیفیت آب مخزن سد 	-

احـداث سـد بـر روی رودخانه‌هایـی که شـاخص كیفیـت آب آن‌هـا، IRWQIsc 1)نحوه محاسـبه در راهنمای  	-
محاسـبه شـاخص كیفیت منابع آب ایران منتشـر شـده توسـط سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت ارائه شـده 
اسـت(، كمتـر از متوسـط )55-45( باشـد، رودخانه‌هـای دارای مصـارف شـرب، وجـود بیماری‌هـای شـایع 

مرتبط با آب 	
وجود اکوسیستم‌های جنگلی واقع در محدوده‌های بلافصل و محدوده تحت تاثیر مستقیم طرح 	-

وجـود پهنه‌هـای دارای پتانسـیل  رانـش و لغـزش زمیـن2 در محدوده‌هـای بلافصـل و محـدوده تحـت تاثیـر  	-
مستقیم طرح	

وجود گسل‌های اصلی و فرعی واقع در محدوده‌های بلافصل و تحت تاثیر مستقیم طرح 	-
قـرار داشـتن محل‌هـای تامین منابـع قرضه در عرصه‌های حسـاس محیط‌زیسـت از جمله عرصه‌هـای جنگلی،  	-
مناطـق تحـت مدیریـت سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت، مراتع مشـجر، مناطق حسـاس رودخانه به فرسـایش، 

رودخانه‌های دارای گونه‌های ماهیان مهاجر	
در جدول )‏4‑1( محدوده‌های بررسی پارامترهای مختلف به تفکیک محیط‌ها ارائه شده است.

نکته 1: محدوده‌های بلافصل، تحت تاثیر مستقیم بر روی نقشه توپوگرافی با مقیاس 1:25000 سازمان نقشه‌برداری 
کشور و محدوده غیر مستقیم بر روی نقشه با مقیاس 1:50000 سازمان جغرافیایی ارتش نمایش داده شود. 	

نکته 2: تشریح وضع موجود محیط‌زیست طرح پیشنهادی در محیط‌های فیزیکوشیمیایی و طبیعی عمدتا در محدوده‌های 
بلافصل و تحت تاثیر مستقیم طرح و محیط اجتماعی و اقتصادی عمدتا در محدوده غیر مستقیم است.	

نکته 3: اطلاعات آماری مورد استفاده در بیان وضع موجود باید حداقل دو دوره آماری متوالی را در بر گیرد.

1. https://www.doe.ir/ 
2. landslide
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 جدول )‏4‑1(: جدول محدوده‌های بررسی پارامترهای مختلف در شناسایی وضع موجود در مطالعات ارزیابی
آثار و پیامدهای زیست‌محیطی طرح‌های سد و نیروگاه‌های برقابی

 محدوده‌ریزپارامترپارامترمحیط

کی
یزی

ف

بلافصل – مستقیم-غیرمستقیم پارامترهای هوا و اقلیم هواشناسی

منابع آب سطحی

بلافصل - مستقیمرودخانه‌های اصلی

بلافصل - مستقیممسیل‌ها و آبراهه‌ها

بلافصل - مستقیمسایر پیکره‌‌های آبی )مخازن سدها، تالاب‌ها، برکه‌ها و...(

مستقیمدشت‌های سیلابی

بلافصل - مستقیمکیفیت آب

منابع آب زیرزمینی

مستقیممشخصات محدوده مطالعاتی دشت/آبخوان

بلافصل - مستقیمعمق آب

بلافصل - مستقیمکیفیت آب

بلافصل - مستقیمموقعیت چاه، چشمه، قنات

شکل زمین

ارتفاع

بلافصل - مستقیم شیب

جهت

زمین‌شناسی

چینه‌شناسی

بلافصل - مستقیم ریخت‌شناسی

زمین‌ساخت و لرزه‌خیزی

خاک‌شناسی

مشخصات فیزیکوشیمیایی خاک

بلافصل - مستقیم آلودگی خاک

قابلیت اراضی

مستقیمفرسایشفرسایش

عی
طبی

اکوسیستم

بلافصل - مستقیم
پوشش گیاهی

حیات جانوری

مناطق حفاظت شده
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بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

 محدوده‌ریزپارامترپارامترمحیط

گی
هن

 فر
ی و

صاد
اقت

ی، 
ماع

جت
ا

بلافصل - مستقیمکاربری اراضی

بلافصلمالکیت اراضی

بلافصل - مستقیمشبکه دسترسی و وضعیت ترافیک

بلافصل - مستقیمسایر زیرساخت‌ها )آب، برق، ...(

بلافصل - مستقیموضعیت سلامت و بهداشت

بلافصل - مستقیموضعیت فعلی مدیریت فاضلاب و پسماند

بلافصل - مستقیمآثار تاریخی، باستانی و میراث فرهنگی

جمعیت‌شناسی

بلافصل- مستقیم- غیرمستقیم وضعیت اقتصادی

وضعیت فرهنگی

 ادامه جدول )‏4‑1(: جدول محدوده‌های بررسی پارامترهای مختلف در شناسایی وضع موجود در مطالعات ارزیابی
آثار و پیامدهای زیست‌محیطی طرح‌های سد و نیروگاه‌های برقابی
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4-3- تعیین فرمت و محتوای ویژگی‌ها و مشخصات محیطی وضع موجود 
شناسایی وضع موجود محیط‌زیست یکی از ارکان اصلی گزارش ارزیابی زیست‌محیطی است. مطالعات وضع موجود در 

گزارش ارزیابی طرح‌های سد و نیروگاه برقابی باید با دو هدف کلی زیر انجام شود:
شناسـایی کلیـه پارامترهـای محیطـی بـه منظـور شـناخت حساسـیت‌های منطقـه بـه گونـه‌ای کـه امـکان  الف-	

پیش‌بینی صحیح آثار و پیامدها فراهم آید.	
ثبـت شـرایط پایـه پارامترهـای محیطی )قبل از اجـرای پروژه( به منظـور امکان‌پذیری ردیابی آثـار و پیامدهای  ب-	

طرح پس از اجرای طرح پیشنهادی	
بـر این اسـاس شـرایط پایـه پارامتر‌های محیطـی در محیط‌هـای فیزیکی، طبیعـی و اقتصادی-اجتماعـی، فرهنگی با 
اسـتفاده از جداول، شـکل‌ها و نمودارها بایدی مورد برسـی قرار گیرد. در پیوسـت )3( دسـتورالعمل حاضر به تفصیل 

نحوه انجام مطالعات وضع موجود محیط‌زیست و فرمت آن ارائه شده است.	

- محیط فیزیکی 
محیط فیزیکی شـامل پارامترها/عوامل زیسـت‌محیطی شـکل زمین، خاکشناسـی، زمین‌شناسـی، منابع آب سـطحی، 

منابع آب زیرزمینی و هواشناسی است. که فرمت اطلاعات مورد نیاز مطابق با جدول )‏4‑2( است.	
بررسـی کیفیـت منابـع آب کـه در پروژه‌هـای سـد و نیروگاه‌های برقآبـی از اهمیت زیادی برخوردار اسـت، لازم اسـت 
در صـورت کمبـود اطلاعـات بـرآورد بـار آلودگـی )پیوسـت )4( دسـتورالعمل حاضـر( و نمونه بـرداری )پیوسـت )5( 

دستورالعمل حاضر( انجام شود. 	

-  محیط‌زیست طبیعی  
محیط‌زیسـت طبیعـی شـامل پوشـش گیاهـی، حیـات وحـش جانـوری، مناطـق تحـت مدیریـت سـازمان حفاظـت 

محیط‌زیست است. که فرمت اطلاعات مورد نیاز مطابق با جدول )‏4‑3( است.	

- محیط  اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی
پارامترهایـی کـه بایـد در مطالعـات اجتماعـی، اقتصـادی و فرهنگـی مـورد توجه قـرار گیرد و نحـوه ارائـه و تجزیه و 

تحلیل آن در جدول )‏4‑4( ارائه شده است.	
در پایـان بررسـی وضـع موجود محیط‌زیسـت منطقه، حساسـیت‌های زیسـت‌محیطی به تفکیک محیط‌های سـه‌گانه 

ارائه شود.	





ی 
یط

مح
ت 

زیس
ود 

وج
ع م

وض
ی 

رس
ث بر

بح
ت م

اما
 الز

م:
هار

ش چ
بخ

44

جدول )‏4‑2(: مطالعات وضع موجود محیط‌زیست- محیط فیزیکی

نقشه‌هایحساسیت محیطیخلاصه وضعیت موجودریزپارامترپارامترمحیط
الزامی 

نقشه‌های
توضیحاتنمودارجدول اختیاری

کی
یزی

ف

شکل زمین
نقشه‌های شیب، جهت و ارتفاعمساحت و درصد هر یک از طبقات شیب طبقات شیبشیب نسبت به منابع آبیشیب غالب در محل اجرای طرحشیب

بر اساس نقشه‌های توپوگرافی
با مقیاس 1:25000 تهیه شود.

مساحت و درصد هر یک از طبقات ارتفاعطبقات ارتفاع-متوسط ارتفاع محل اجرای طرح )متر(ارتفاع
مساحت و درصد هر یک از طبقات جهتطبقات جهت-جهت غالبجهت

خاکشناسی

مساحت و نحوه توزیع آن-ذکر منابع ارزی تیپ‌ها و واحد‌های ارزی آنمنابع خاک

مشخصات 
فیزیکوشیمیایی خاک

جنس خاک غالب
تخلخل

نفوذپذیری )متر بر ثانیه(
√

مساحت و درصد هر یک از واحدهای
مختلف خاک

ارائه نقشه 1:50000
موسسه تحقیقات خاک اختیاری است.

انجام عملیات نمونه‌برداری  در صورت لزوم(
انجام عملیات نمونه‌برداری )در صورت لزوم(آلودگی‌های مهم ذکر شودآلودگی خاک

آیا خاک دارای قابلیت‌های مهمیقابلیت اراضی غالبقابلیت اراضی
√نظیر کشاورزی است؟

ارائه نقشه 1:250000
ارزیابی منابع و قابلیت اراضی الزامی است.

√√آیا به منطقه حساس به فرسایش است؟کلاس فرسایش غالبفرسایش
مساحت و سهم هر یک از تیپ‌های 

مختلف فرسایش

ارائه نقشه 1:250000
شدت فرسایش الزامی است.

ارائه نقشه‌های ریسک فرسایش اختیاری 
است.

زمین‌شناسی
√زمین شناسی عمومی محل اجرای طرحزمین شناسی عمومی

ارائه نقشه 1:250000
زمین شناسی الزامی است

ارائه نقشه زمین‌شناسی1:100000 √-مورفولوژی کلی در محل سایتریخت‌شناسی
سازمان زمین‌شناسی کشور الزامی است.  √مقایسه با سازندهای حساس نام سازندهای زمین شناسیچینه‌شناسی

منابع آب سطحی

 رودخانه‌های
دائمی و فصلی

 فاصله نزدی‌کترین رودخانه
تا محل اجرای طرح

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

- بررسی موقعیت محل اجرای طرح 
نسبت به رودخانه با توجه به وضعیت 

توپوگرافی زمین

√ √ 

- مشخصات ایستگاه‌های هیدرومتری
- آبدهی ماهانه در ایستگاه‌های 

هیدرومتری
- کیفیت رودخانه‌ها در محل

ایستگاه‌های هیدرومتری

نمودار شولر و 
ویلکوکس

- نقشه محدوده مطالعاتی به همراه 
زیربخش‌های آن و کلیه رودخانه‌های اصلی

و فرعی و ایستگاه‌های هیدرومتری
- نقشه شماتیک نحوه تشکیل شبکه 

آب‌سنجی

فاصله نزدی‌کترین آبراههمسیل‌ها و آبراهه‌ها
تا محل اجرای طرح

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

- بررسی موقعیت محل اجرای طرح 
نسبت به آبراهه با توجه به وضعیت 

توپوگرافی زمین

√

فاصله نزدی‌کترین پیکره آبیسایر پیکره‌های آبی
تا محل دفن پسماند )متر(

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

- بررسی موقعیت محل اجرای طرح 
نسبت به سازه‌های آبی و مصارف مربوطه

فاصله محل اجریا طرح√
تا نزدی‌کترین پیکره‌های آبی

نقشه موقعیت محل اجرای طرح نسبت به 
کلیه پیکره‌های آبی شامل دریا، دریاچه، 

تالاب، خور، مخزن سد و ...

موقعیت محل اجرای طرحدشت‌های سیلابی
به دشت‌های سیلابی

آیا محل اجرای طرح در معرض خطر 
سیلاب قرار دارد

ارائه نقشه دشت‌های سیلابی و یا تشریج √
وضعیت سیل‌خیزی 

منابع آلاینده بالقوه و بالفعل و وضعیت آلودگی منابع آبمنابع آلاینده
آلودگی در منابع آب
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جدول )‏4‑2(: مطالعات وضع موجود محیط‌زیست- محیط فیزیکی

نقشه‌هایحساسیت محیطیخلاصه وضعیت موجودریزپارامترپارامترمحیط
الزامی 

نقشه‌های
توضیحاتنمودارجدول اختیاری

کی
یزی

ف

شکل زمین
نقشه‌های شیب، جهت و ارتفاعمساحت و درصد هر یک از طبقات شیب طبقات شیبشیب نسبت به منابع آبیشیب غالب در محل اجرای طرحشیب

بر اساس نقشه‌های توپوگرافی
با مقیاس 1:25000 تهیه شود.

مساحت و درصد هر یک از طبقات ارتفاعطبقات ارتفاع-متوسط ارتفاع محل اجرای طرح )متر(ارتفاع
مساحت و درصد هر یک از طبقات جهتطبقات جهت-جهت غالبجهت

خاکشناسی

مساحت و نحوه توزیع آن-ذکر منابع ارزی تیپ‌ها و واحد‌های ارزی آنمنابع خاک

مشخصات 
فیزیکوشیمیایی خاک

جنس خاک غالب
تخلخل

نفوذپذیری )متر بر ثانیه(
√

مساحت و درصد هر یک از واحدهای
مختلف خاک

ارائه نقشه 1:50000
موسسه تحقیقات خاک اختیاری است.

انجام عملیات نمونه‌برداری  در صورت لزوم(
انجام عملیات نمونه‌برداری )در صورت لزوم(آلودگی‌های مهم ذکر شودآلودگی خاک

آیا خاک دارای قابلیت‌های مهمیقابلیت اراضی غالبقابلیت اراضی
√نظیر کشاورزی است؟

ارائه نقشه 1:250000
ارزیابی منابع و قابلیت اراضی الزامی است.

√√آیا به منطقه حساس به فرسایش است؟کلاس فرسایش غالبفرسایش
مساحت و سهم هر یک از تیپ‌های 

مختلف فرسایش

ارائه نقشه 1:250000
شدت فرسایش الزامی است.

ارائه نقشه‌های ریسک فرسایش اختیاری 
است.

زمین‌شناسی
√زمین شناسی عمومی محل اجرای طرحزمین شناسی عمومی

ارائه نقشه 1:250000
زمین شناسی الزامی است

ارائه نقشه زمین‌شناسی1:100000 √-مورفولوژی کلی در محل سایتریخت‌شناسی
سازمان زمین‌شناسی کشور الزامی است.  √مقایسه با سازندهای حساس نام سازندهای زمین شناسیچینه‌شناسی

منابع آب سطحی

 رودخانه‌های
دائمی و فصلی

 فاصله نزدی‌کترین رودخانه
تا محل اجرای طرح

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

- بررسی موقعیت محل اجرای طرح 
نسبت به رودخانه با توجه به وضعیت 

توپوگرافی زمین

√ √ 

- مشخصات ایستگاه‌های هیدرومتری
- آبدهی ماهانه در ایستگاه‌های 

هیدرومتری
- کیفیت رودخانه‌ها در محل

ایستگاه‌های هیدرومتری

نمودار شولر و 
ویلکوکس

- نقشه محدوده مطالعاتی به همراه 
زیربخش‌های آن و کلیه رودخانه‌های اصلی

و فرعی و ایستگاه‌های هیدرومتری
- نقشه شماتیک نحوه تشکیل شبکه 

آب‌سنجی

فاصله نزدی‌کترین آبراههمسیل‌ها و آبراهه‌ها
تا محل اجرای طرح

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

- بررسی موقعیت محل اجرای طرح 
نسبت به آبراهه با توجه به وضعیت 

توپوگرافی زمین

√

فاصله نزدی‌کترین پیکره آبیسایر پیکره‌های آبی
تا محل دفن پسماند )متر(

مقایسه با مقادیر پیشنهادی
در ادبیات موضوع

- بررسی موقعیت محل اجرای طرح 
نسبت به سازه‌های آبی و مصارف مربوطه

فاصله محل اجریا طرح√
تا نزدی‌کترین پیکره‌های آبی

نقشه موقعیت محل اجرای طرح نسبت به 
کلیه پیکره‌های آبی شامل دریا، دریاچه، 

تالاب، خور، مخزن سد و ...

موقعیت محل اجرای طرحدشت‌های سیلابی
به دشت‌های سیلابی

آیا محل اجرای طرح در معرض خطر 
سیلاب قرار دارد

ارائه نقشه دشت‌های سیلابی و یا تشریج √
وضعیت سیل‌خیزی 

منابع آلاینده بالقوه و بالفعل و وضعیت آلودگی منابع آبمنابع آلاینده
آلودگی در منابع آب
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ادامه جدول )4-2(: مطالعات وضع موجود محیط‌زیست- محیط فیزیکی

حساسیت محیطیخلاصه وضعیت موجودریزپارامترپارامترمحیط
نقشه‌های
الزامی 

نقشه‌های
اختیاری

توضیحاتنمودارجدول 

کی
یزی

ف

زمین‌شناسی
زمین‌ساخت
و لرزه‌خیزی

گسل‌های اصلی و فرعی
– وضعیت و سابقه زمین لرزه‌ها محل 

اجرای طرح عمق، شدت و فاصله
- وضعیت محل اجرای طرح بر اساس 

نقشه پهنه‌بندی خطر نسبی زلزله
- فاصله تا نزدی‌کترین گسل 

بررسی وضعیت اجرای طرح بر اساس 
نقشه پهنه‌بندی خطر نسبی زلزله

- بررسی مطالعات خاص
 زلزله‌خیری در محل اجرای طرح

در صورت انجام

√  
سوابق زلزله خیزی محل اجرای طرح
- فاصله محل اجرای طرح و سد باطله

با نزدی‌کترین گسل‌ها
 - ارائه نقشه گسل‌ها در محدوده مستقیم

الزامی است.
- نقشه پهنه‌بندی خطر نسبی زمین‌لرزه

 √-وضعیت زمین‌لغزشرانش

منابع آب 
زیرزمینی

عمق لایه اشباع )متر(آبخوان/ لایه اشباع
بیلان عمومی آب در محدوده مطالعاتی-جنس لایه اشباع

مخاطرات ناشی از آلودگیعمق متوسط آب زیرزمینی )متر(عمق آب
√منابع آب وابسته به سطح ایستابی

وضعیت تغییرات تراز و عمق آب 
نقشه هم‌عمقزیرزمینی

انجام نمونه‌برداری در صورت لزوممشخصات کیفی آبخوانآیا قابلیت کاربری‌های مختلف را دارد؟آلودگی‌های مهم کیفیت آب

چاه، چشمه، قنات
فاصله نزدی‌کترین چاه )متر(

فاصله نزدی‌کترین چشمه )متر(
فاصله نزدی‌کترین قنات )متر(

مقایسه با مقادیر پیشنهادی در ادبیات 
موضوع

 - بررسی وضعیت کاربری نزدیکترین چاه،
چشمه و قنات

- اطلاعات چاه‌های بهره‌برداری
- تعداد و آبدهی چشمه‌ها و قنات

- تخیه چاه‌ها و چشمه‌ها به تفکیک
نوع مصرف

منابع آلاینده بالقوه و بالفعل و وضعیت آلودگی منابع آبمنابع آلاینده
آلودگی در منابع آب

هوا و اقلیم

 مقایسه با دمای اشتعال برای پسماندهایمیانگین دما )درجه سانتی‌گراد(دما
√صنعتی و ویژه

مقادیر متوسط ماهانه پارامترهای
پنج‌گانه دما 

نقشه هم‌دما با استفاده از داده‌های آماری
حداقل پنج ساله

 بررسی وضعیت جهت باد غالب و موقعیتجهت باد غالب باد
نقشه گلباد 10 ساله√مناطق مسکونی

تغییرات رطوبترطوبت نسبی
بحث در خصوص تغییرات رطوبت از 
دیدگاه ترک‌خوردگی لاینرهای رسی 

متراکم‌شده‌

 مقادیر حداقل، متوسط و حداکثر ماهانه
رطوبت نسبی

مقایسه بارندگی و تبخیر از دیدگاهمیانگین بارندگی )میلی‌متر(بارش
نقشه هم‌بارش با استفاده از داده‌‌های آماریمقادیر متوسط ماهانه بارش√تولید شیرابه

حداقل پنج ساله

نقشه هم‌تبخیر با استفاده از داده‌‌های آماریمقادیر متوسط ماهانه تبخیر√میانگین تبخیر )میلی‌متر(تبخیر
حداقل پنج ساله
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ادامه جدول )4-2(: مطالعات وضع موجود محیط‌زیست- محیط فیزیکی

حساسیت محیطیخلاصه وضعیت موجودریزپارامترپارامترمحیط
نقشه‌های
الزامی 

نقشه‌های
اختیاری

توضیحاتنمودارجدول 

کی
یزی

ف

زمین‌شناسی
زمین‌ساخت
و لرزه‌خیزی

گسل‌های اصلی و فرعی
– وضعیت و سابقه زمین لرزه‌ها محل 

اجرای طرح عمق، شدت و فاصله
- وضعیت محل اجرای طرح بر اساس 

نقشه پهنه‌بندی خطر نسبی زلزله
- فاصله تا نزدی‌کترین گسل 

بررسی وضعیت اجرای طرح بر اساس 
نقشه پهنه‌بندی خطر نسبی زلزله

- بررسی مطالعات خاص
 زلزله‌خیری در محل اجرای طرح

در صورت انجام

√  
سوابق زلزله خیزی محل اجرای طرح
- فاصله محل اجرای طرح و سد باطله

با نزدی‌کترین گسل‌ها
 - ارائه نقشه گسل‌ها در محدوده مستقیم

الزامی است.
- نقشه پهنه‌بندی خطر نسبی زمین‌لرزه

 √-وضعیت زمین‌لغزشرانش

منابع آب 
زیرزمینی

عمق لایه اشباع )متر(آبخوان/ لایه اشباع
بیلان عمومی آب در محدوده مطالعاتی-جنس لایه اشباع

مخاطرات ناشی از آلودگیعمق متوسط آب زیرزمینی )متر(عمق آب
√منابع آب وابسته به سطح ایستابی

وضعیت تغییرات تراز و عمق آب 
نقشه هم‌عمقزیرزمینی

انجام نمونه‌برداری در صورت لزوممشخصات کیفی آبخوانآیا قابلیت کاربری‌های مختلف را دارد؟آلودگی‌های مهم کیفیت آب

چاه، چشمه، قنات
فاصله نزدی‌کترین چاه )متر(

فاصله نزدی‌کترین چشمه )متر(
فاصله نزدی‌کترین قنات )متر(

مقایسه با مقادیر پیشنهادی در ادبیات 
موضوع

 - بررسی وضعیت کاربری نزدیکترین چاه،
چشمه و قنات

- اطلاعات چاه‌های بهره‌برداری
- تعداد و آبدهی چشمه‌ها و قنات

- تخیه چاه‌ها و چشمه‌ها به تفکیک
نوع مصرف

منابع آلاینده بالقوه و بالفعل و وضعیت آلودگی منابع آبمنابع آلاینده
آلودگی در منابع آب

هوا و اقلیم

 مقایسه با دمای اشتعال برای پسماندهایمیانگین دما )درجه سانتی‌گراد(دما
√صنعتی و ویژه

مقادیر متوسط ماهانه پارامترهای
پنج‌گانه دما 

نقشه هم‌دما با استفاده از داده‌های آماری
حداقل پنج ساله

 بررسی وضعیت جهت باد غالب و موقعیتجهت باد غالب باد
نقشه گلباد 10 ساله√مناطق مسکونی

تغییرات رطوبترطوبت نسبی
بحث در خصوص تغییرات رطوبت از 
دیدگاه ترک‌خوردگی لاینرهای رسی 

متراکم‌شده‌

 مقادیر حداقل، متوسط و حداکثر ماهانه
رطوبت نسبی

مقایسه بارندگی و تبخیر از دیدگاهمیانگین بارندگی )میلی‌متر(بارش
نقشه هم‌بارش با استفاده از داده‌‌های آماریمقادیر متوسط ماهانه بارش√تولید شیرابه

حداقل پنج ساله

نقشه هم‌تبخیر با استفاده از داده‌‌های آماریمقادیر متوسط ماهانه تبخیر√میانگین تبخیر )میلی‌متر(تبخیر
حداقل پنج ساله
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جدول)‏4‑2(: فرمت اطلاعات مورد نیاز جهت انجام مطالعات وضع موجود محیط‌زیست
محیط بیولوژیکی )پوشش گیاهی(

پارامترمحیط

وضعیت موجود
مشاهده 

در محدوده 
بلافصل

مشاهده 
در محدوده 

مستقیم
جدولنقشه

خانوادهنام علمینام فارسی
ارزش فرم رویشی

مرتعی
ارزش 

حفاظتی 
ارزش

دارویی درختیدرختچه‌ایبوته‌ایعلفی

کی
وژی

یول
ب

           پوشش گیاهی

در صورت لزوم نقشه تیپ 
پوشش گیاهی با مقیاس 
1:100000 در محدوده 

بلافصل تدقیق شود

مساحت و سهم
هر تیپ گیاهی در 

محدوده بلافصل
 

ادامه جدول)‏4‑2(: فرمت اطلاعات مورد نیاز جهت انجام مطالعات وضع موجود محیط‌زیست
محیط بیولوژیکی )پوشش جانوری(

پارامترمحیط

وضعیت موجود
سوابق

در محدوده
بلافصل

سوابق
در محدوده

مستقیم
جدولنقشه 

وضعیت حفاظتینام علمینام فارسی
در سطح ملی

وضعیت حفاظتی در سطح بین‌المللی
زیستگاه

IUCNCITES

کی
وژی

یول
ب

 نقشه پراكنش گونه‌های حساس        حیات ‌وحش جانوری
 )در صورت امكان(

ادامه جدول)‏4‑2(: فرمت اطلاعات مورد نیاز جهت انجام مطالعات وضع موجود محیط‌زیست
محیط بیولوژیکی )مناطق تحت مدیریت(

پارامترمحیط
موقعیت نسبت به وضعیت موجود

محدوده بلافصل
موقعیت نسبت به 
جدولنقشه محدوده مستقیم

تالاب بین‌المللیذخیره‌گاه زیست‌کرهمنطقه شکارممنوعاثر طبیعی ملیپناهگاه حیات‌وحشمنطقه حفاظت شدهپارک ملی

کی
وژی

یول
ب

موقعیت منطقه        مناطق تحت مدیریت
تحت مدیریت

مشخصات منطقه 
تحت مدیریت 



49 الزامات مبحث بررسی وضع موجود محیط‌زیست

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

جدول)‏4‑2(: فرمت اطلاعات مورد نیاز جهت انجام مطالعات وضع موجود محیط‌زیست
محیط بیولوژیکی )پوشش گیاهی(

پارامترمحیط

وضعیت موجود
مشاهده 

در محدوده 
بلافصل

مشاهده 
در محدوده 

مستقیم
جدولنقشه

خانوادهنام علمینام فارسی
ارزش فرم رویشی

مرتعی
ارزش 

حفاظتی 
ارزش

دارویی درختیدرختچه‌ایبوته‌ایعلفی

کی
وژی

یول
ب

           پوشش گیاهی

در صورت لزوم نقشه تیپ 
پوشش گیاهی با مقیاس 
1:100000 در محدوده 

بلافصل تدقیق شود

مساحت و سهم
هر تیپ گیاهی در 

محدوده بلافصل
 

ادامه جدول)‏4‑2(: فرمت اطلاعات مورد نیاز جهت انجام مطالعات وضع موجود محیط‌زیست
محیط بیولوژیکی )پوشش جانوری(

پارامترمحیط

وضعیت موجود
سوابق

در محدوده
بلافصل

سوابق
در محدوده

مستقیم
جدولنقشه 

وضعیت حفاظتینام علمینام فارسی
در سطح ملی

وضعیت حفاظتی در سطح بین‌المللی
زیستگاه

IUCNCITES

کی
وژی

یول
ب

 نقشه پراكنش گونه‌های حساس        حیات ‌وحش جانوری
 )در صورت امكان(

ادامه جدول)‏4‑2(: فرمت اطلاعات مورد نیاز جهت انجام مطالعات وضع موجود محیط‌زیست
محیط بیولوژیکی )مناطق تحت مدیریت(

پارامترمحیط
موقعیت نسبت به وضعیت موجود

محدوده بلافصل
موقعیت نسبت به 
جدولنقشه محدوده مستقیم

تالاب بین‌المللیذخیره‌گاه زیست‌کرهمنطقه شکارممنوعاثر طبیعی ملیپناهگاه حیات‌وحشمنطقه حفاظت شدهپارک ملی

کی
وژی

یول
ب

موقعیت منطقه        مناطق تحت مدیریت
تحت مدیریت

مشخصات منطقه 
تحت مدیریت 
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جدول )‏4‑4(: مطالعات وضع موجود محیط‌زیست- محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی

توضیحاتنمودارجدول نقشه حساسیت محیطی وضعیت موجودپارامتر محیط

عه
وس

ی ت
 ها

رح
و ط

ی 
اض

ی ار
ربر

 کا
 /  

گی
هن

 فر
ی-

صاد
اقت

ی- 
ماع

جت
ا

 √√مهاجرت فرستی و پذیریتعداد، ترکیب جنسی و سنی، تعداد و بعد خانوار، تراکم و پراکنشجمعیت و تحولات آن

√√ نرخ مهاجرت و روند آن مهاجرت

 √√ بالابودن نرخ بیکاری نسبت به میانگین استانینرخ بیکاری و تغییرات آنتركیب/ الگوی اشتغال یا بیکاری 

√√سطح درآمد، مخارج و روند تغییرات آن درآمد 

 √√منابع معیشت خانوارها

 √√√موقعیت استقرار نسبت به تقسیمات کشوریتقسیمات کشوری

 √ میزان باسوادی و بیسوادیسواد 

    تعارضات و تعاملات قومی قومیت

      زبان 

      مذهب

لزوم استعلام از سازمان میراث فرهنگی √√خسارت به آثار باستانی و میراث فرهنگی و حریم آنانموقعیت آثار باستانی در منطقهمیراث فرهنگی و آثار باستانی
و ارائه در پیوست

تسهیلات بهداشتی  و درمانی، بیماری های شایع و مزمن در منطقهبهداشت و سلامت
و اقدامات مرتبط

بیماری های رایج وابسته به آب و یا قابل انتقالاز طریق 
پیوست سلامت ضمیمه گزارش ارائه شود√√ آب

√√وجود معارض و تنش‌های اجتماعیخلاصهای از وضعیت مالکیت اراضی در محدوده بلافصلنظام بهره‌برداری و مالکیت اراضی
مستندات رفع معارض، برنامه اسکان مجدد و...

در پیوست گزارش ارائه شود
ارائه نقشه اختیاری است.

تاسیسات و تجهیزات مربوط به تامین و توزیع زیرساخت‌های توسعهزیر ساخت های توسعه
کمبودها و قابلیت‌ها

کمبود منابع تامین برق، کمبود منابع آب
و تخریب‌های ناشی از سیلاب

√√ 

تعرضات مکانی طرح توسعه با موقعیت‌های توریستی پتانسیل‌های بالقوه و بالفعل توریسم در محدوده مطالعاتی توریسم
 ارائه نقشه اختیاری است  منطقه

وجود کاربری‌های مختلف در محدوده‌های بلافصلتشریح کاربری اراضی محدوده بلافصل و تحت تاثیر مستقیم کاربری اراضی
و محدوده تحت تاثیر مستقیم از طرح

در مقیاس 
مناسب با 
راهنمای 
استاندارد

√ 

ارائه فهرست و موقعیت طرح‌های توسعهای موجود، مصوب و در شرف اجراطرحهای توسعه موجود و آتی
تعارضات احتمالی با طرح های توسعه در محدوده‌های مطالعاتی

در مقیاس 
مناسب با 
راهنمای 
استاندارد

√ 

ارائه نقشه کلیه راه‌های ارتباطی√√وضعیت ترافیک  و / آمار تصادفات در منطقهمعرفی کلیه راه‌های ارتباط با منطقه طرح شبکه دسترسی
در مقیاس 1:50000 

تبصره 2: اطلاعات اقتصادی-اجتماعی کلیه روستاهای واقع در محدوده مخزن سد و روستاهای مورد اسکان مجدد 
)بلافصل و مستقیم( به تفکیک هر روستا و اطلاعات به‌روز ارائه شود. در محدوده  غیرمستقیم در حد تقسیمات کشوری 

)دهستان، بخش و...( ارائه شود.
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جدول )‏4‑4(: مطالعات وضع موجود محیط‌زیست- محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی

توضیحاتنمودارجدول نقشه حساسیت محیطی وضعیت موجودپارامتر محیط
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 √√مهاجرت فرستی و پذیریتعداد، ترکیب جنسی و سنی، تعداد و بعد خانوار، تراکم و پراکنشجمعیت و تحولات آن

√√ نرخ مهاجرت و روند آن مهاجرت

 √√ بالابودن نرخ بیکاری نسبت به میانگین استانینرخ بیکاری و تغییرات آنتركیب/ الگوی اشتغال یا بیکاری 

√√سطح درآمد، مخارج و روند تغییرات آن درآمد 

 √√منابع معیشت خانوارها

 √√√موقعیت استقرار نسبت به تقسیمات کشوریتقسیمات کشوری

 √ میزان باسوادی و بیسوادیسواد 

    تعارضات و تعاملات قومی قومیت

      زبان 

      مذهب

لزوم استعلام از سازمان میراث فرهنگی √√خسارت به آثار باستانی و میراث فرهنگی و حریم آنانموقعیت آثار باستانی در منطقهمیراث فرهنگی و آثار باستانی
و ارائه در پیوست

تسهیلات بهداشتی  و درمانی، بیماری های شایع و مزمن در منطقهبهداشت و سلامت
و اقدامات مرتبط

بیماری های رایج وابسته به آب و یا قابل انتقالاز طریق 
پیوست سلامت ضمیمه گزارش ارائه شود√√ آب

√√وجود معارض و تنش‌های اجتماعیخلاصهای از وضعیت مالکیت اراضی در محدوده بلافصلنظام بهره‌برداری و مالکیت اراضی
مستندات رفع معارض، برنامه اسکان مجدد و...

در پیوست گزارش ارائه شود
ارائه نقشه اختیاری است.

تاسیسات و تجهیزات مربوط به تامین و توزیع زیرساخت‌های توسعهزیر ساخت های توسعه
کمبودها و قابلیت‌ها

کمبود منابع تامین برق، کمبود منابع آب
و تخریب‌های ناشی از سیلاب

√√ 

تعرضات مکانی طرح توسعه با موقعیت‌های توریستی پتانسیل‌های بالقوه و بالفعل توریسم در محدوده مطالعاتی توریسم
 ارائه نقشه اختیاری است  منطقه

وجود کاربری‌های مختلف در محدوده‌های بلافصلتشریح کاربری اراضی محدوده بلافصل و تحت تاثیر مستقیم کاربری اراضی
و محدوده تحت تاثیر مستقیم از طرح

در مقیاس 
مناسب با 
راهنمای 
استاندارد

√ 

ارائه فهرست و موقعیت طرح‌های توسعهای موجود، مصوب و در شرف اجراطرحهای توسعه موجود و آتی
تعارضات احتمالی با طرح های توسعه در محدوده‌های مطالعاتی

در مقیاس 
مناسب با 
راهنمای 
استاندارد

√ 

ارائه نقشه کلیه راه‌های ارتباطی√√وضعیت ترافیک  و / آمار تصادفات در منطقهمعرفی کلیه راه‌های ارتباط با منطقه طرح شبکه دسترسی
در مقیاس 1:50000 

تبصره 2: اطلاعات اقتصادی-اجتماعی کلیه روستاهای واقع در محدوده مخزن سد و روستاهای مورد اسکان مجدد 
)بلافصل و مستقیم( به تفکیک هر روستا و اطلاعات به‌روز ارائه شود. در محدوده  غیرمستقیم در حد تقسیمات کشوری 

)دهستان، بخش و...( ارائه شود.
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55 الزامات مقرر در مبحث پیش‌بینی و تحلیل آثار و پیامدها

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

ها ثار و پیامد مــات مقرر در مبحث پیش‌بینی و تحلیل آ لزا 5- ا
پـس از تشـریح مشـخصات طـرح و شـناخت وضع موجـود محیط‌زیسـت، به پیش‌بینـی و تحلیل آثـار و پیامدهای 
متقابـل طـرح و محیط‌زیسـت پرداختـه می‌شـود. نظـر بـه ورود قضاوت‌هـای كارشناسـی در ایـن بخـش، ضروری 
اسـت ارائـه‌ محتویـات ایـن بخـش در نتیجه همـكاری تیمـی متشـكل از كارشناسـان دارای تجربـه و دانش كافی 

صورت پذیرد.	
از آنجـا كـه مهم‌تریـن قسـمت فراینـد مطالعـات ارزیابـی آثـار و پیامدهـای زیسـت‌محیطی، مطـرح شـدن گزینه‌هـا 
)Alternatives( و پیش‌بینـی آثـار و پیامدهـای آن‌ها اسـت، بررسـی كلیـه گزینه‌های منطقی و ممكـن )فنی، مكانی، 

زمانی، طراحی سایت، مقیاس و ...( به همراه گزینه عدم اجرا )گزینه صفر( در این بخش ضروری است. 	

5-1- ارائه روش‌شناسی انتخاب روش مناسب ارزیابی آثار و پیامدهای زیست‌محیطی
برای شناسـایی آثار و پیامدهای زیسـت‌محیطی، استفاده از روش چك‌لیسـت تشریحی ضروری است. چك‌لیست‌های 
تشـریحی بایـد بـرای تمامـی گزینه‌های وارد شـده بـه فرایند ارزیابـی برای فاكتورهـای محیطی مختلـف و در مراحل 
سـاختمانی و بهره‌بـرداری ارائـه گردنـد. ویژگی‌هـا یـا توصیـف كننده‌های آثـار و پیامدهـای طرح باید حداقل شـامل 
ماهیـت اثـر )مثبت/منفـی(، اهمیـت اثـر )كم، زیـاد، متوسـط و ...(، نحوه عمل اثر )مسـتقیم و غیرمسـتقیم(، قطعیت 

اثر )احتمالی، غیرمحتمل(، تداوم اثر )مقطعی یا دائم( و برگشت‌پذیری )قابل یا غیرقابل برگشت( باشد.	
در مرحلـه ارزیابـی و تحلیـل آثـار و پیامدهـا در گزینه‌هـای مختلـف و مقایسـه آن‌هـا، چنانچـه نتایـج حاصـل از چك 
لیسـت‌ها و توصیـف آن نتایـج، كفایـت لازم بـرای تحلیل و اسـتنتاج را نداشـت، اسـتفاده از یک یا چنـد روش تکمیلی 
ماننـد ماتریـس، روی‌هم‌گـذاری لایه‌هـا، تحلیـل سیسـتمی، شـبكه و غیـره می‌توانـد مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد. ارائه 
روش‌شناسـی انتخـاب هـر كـدام از ایـن روش‌ها باید با توجه بـه معیارهایی نظیر مـوارد زیر )و نه محدود بـه آن( صورت 

پذیرد و روش منتخب، تعیین گردد. 	
هزینه و زمان مورد نیاز )كارشناس، اطلاعات، زمان و ...(،  	-

چگونگی تعیین آثار و پیامدها )جامع بودن، مبتنی بر شاخص بودن، بعد زمانی و مكانی داشتن و ...(  	-
نحوه اندازه‌گیری و كمّی‌سازی آثار و پیامدها )شاخص‌های كمّی، اندازه‌گیری تغییرات، عینی بودن و ...(  	-

نحوه ارزیابی آثار و پیامدها )استنادپذیری، تكرارپذیری، توانایی تجمیع‌سازی، توانایی مقایسه گزینه‌ها و ...(  	-
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5-2- تعیین نحوه ارائه نتایج حاصل از پیش‌بینی و ارزیابی آثار و پیامدهای پروژه در گزینه‌ عدم اجرا
توصیـف گزینـه عـدم اجـرا، بیـانِ فقـط عکسِ ریـز فعالیت‌هـای قابل اجرا نیسـت بلکـه با درنظـر داشـتن ویژگی‌های 
فنـی، اقتصـادی و زیسـت‌محیطی طـرح مـورد نظـر بـه ایـن مهم می‌پـردازد کـه در صـورت عدم اجـرای طـرح، کدام 

فرصت‌ها، توانمندی‌ها و نیز تهدیدات و نقاط ضعف محیط‌زیست موجود، ابقاء، تشدید یا تقویت خواهند شد.	
در بیـان گزینـه عـدم اجـرا، حداقـل، مـواردی نظیـر حفظ منابـع آب، عدم تغییـر کاربری اراضـی، عدم تولیـد برق در 
زمان پیك مصرف شـبكه )میزان خاموشـی(، میزان مصرف سـوخت و همچنین تولید گاز گلخانه ای توسـط نیروگاه 
حرارتـی جایگزیـن )در صـورت عدم سـاخت پـروژه برقابی و تولیـد برق با اسـتفاده از نیروگاه حرارتی(، نـرخ بیكاری و 

سایر موارد مشابه كه در شرایط نبود طرح در حال و آینده به وقوع می‌پیوندد در نظر گرفته شود. 	
در ارزیابی گزینه عدم اجرا، توجه به این نکته مهم است که ارائه چک لیست تشریحی گزینه عدم اجرا ضروری است.

5-3- تعییـن نحـوه پیش‌بینـی آثار و پیامدهـا در گزینه اجـرا به تفکیک محیط‌های سـه‌گانه 
و چگونگی ارائه آن در گزارش	

در ایـن بخـش و براسـاس اطلاعـات ارائه شـده از وضع موجود، پارامترهـا/ فاکتورهای مهم زیسـت‌محیطی تحت تأثیر 
و مهم‌تریـن شـاخص‌های آن‌هـا کـه تغییـرات آن‌هـا بـا اسـتفاده از مدل‌هـای ریاضی، تجربـی و یا قضاوت مهندسـی 
قابـل اندازه‌گیـری اسـت، انتخـاب گـردد و آثـار و پیامدهـای گزینه اجرا بـه تفکیک محیط‌هـای سـه‌گانه و در مرحله 

احداث و بهره‌برداری مطابق با الگوی زیر ارائه شود.	
مرحله احداث 	-

محیط فیزیكی  	-
محیط‌زیست طبیعی 	-

محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی   	-
مرحله بهره‌برداری 	-

محیط فیزیكی – شیمیایی 	-
محیط‌زیست طبیعی 	-

محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی   	-
نکته1: ارزیابی آثار و پیامدها باید برای تمامی گزینه‌های مكانی معرفی شده صورت پذیرد. در هرگزینه مكانی باید حداقل 

دو گزینه فنی شامل نوع سد )بتنی، خاكی و ...( و  ترازهای سه‌گانه مختلف مدنظر قرار گیرد.	
نکته2: ویژگی آثار و پیامدهای طرح بر محیط‌زیست شامل زمان، تداوم، قطعیت، ماهیت و شدت اثر است که براساس 
روش ارزیابی معرفی شده باید تعیین ‌گردد و بر این اساس ماتریس ارزیابی تکمیل می‌گردد. برای نمونه در انتهای 

بررسی هر پارامتر/ فاکتور مهم زیست‌محیطی، می‌بایست جمع بندی شود.	
نکته3: استفاده از مدل‌های ریاضی برای شبیه‌سازی کیفیت مخزن سد در فاز بهره‌برداری جهت پیش‌بینی و ارزیابی آثار و 
پیامدهای مانند تغذیه‌گرایی، لایه‌بندی‌ حرارتی و تغییرات کیفیت آب برای کلیه سدهای مشمول ارزیابی )ارتفاع بیش 
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بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

از 15 متر و مساحت دریاچه بیش از 400 هکتار( و همچنین کلیه سدهای تامین کننده آب شرب ضروری است.
تبصـره: در صـورت کمبـود وقـت بـرای تامیـن اطلاعـات )اندازه‌گیـری( مـورد نیـاز مدلسـازی، فقـط در مـورد 
سـدهایی کـه مصـرف غیـر شـرب دارند و حجـم آنان کمتـر از 3 میلیـون متر مكعـب )مطابق بـا تعریف كمیته 
جهانی سـدهای بزرگ1( اسـت، منوط به تایید سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت اسـتفاده از تکنی‌کهای قیاسـی، 

قضاوت مهندسی و ... مجاز خواهد بود. 	
نکته4: آثار و پیامدهای زیست‌محیطی طرح‌های سد و نیروگاه‌های برقابی و تاسیسات جانبی وابسته بایدی بر روی هر 

یک از فاکتورهای محیطی و تغییرات مشروحه در بند‌های زیر به تفصیل مورد ارزیابی قرار گیرد. 	

الف( محیط فیزیكی-شیمیایی 
اقلیم، كیفیت هوا و صوت 	-

میكروكلیما 	-
دما  	-

رطوبت نسبی  و مه 	-
باد  	-

بارش  	-
كیفیت هوا 	-
تراز صوتی  	-
منابع آب  	-

رژیم طبیعی و مورفولوژی رودخانه 	-
رژیم سیلابی 	-
رسوب‌گذاری 	-

فرسایش 	-
مواد معلق 	–

ک	میت و كیفیت آب رودخانه در بالادست  -
وضعیت كیفیت مخزن 	–

لایه بندی حرارتی 	-
تغذیه گرایی مخزن 	-

كمیت و كیفیت آب زیر زمینی 	–
تغییرات آبدهی و مواد مغذی در پایین دست 	-

منابع زمین  	-

1. See ICOLD Constitution, Page 3: http://www.icoldcigb.net/GB/dams/definition_of_a_large_dam.asp
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شكل زمین 	-
بافت و كیفیت خاك 	-

تغییر فرسایش در بالادست و پایین دست سد )تمرکز بر کیفیت مخزن سد و رودخانه( 	-
لرزه خیزی و پایداری ـ 	
ب( محیط‌زیست طبیعی
اكوسیستم خشكی 	-

رویشگاه‌ها )جنگل، مرتع، هیدرومورف( 	-
تنوع گونه‌ای 	-

ورود گونه‌های مهاجم و غیربومی 	-
گونه‌های گیاهی شاخص و در معرض خطر 	-

پستانداران 	-
پرندگان 	-

خزندگان و سایر جانوران 	-
گونه‌های جانوری شاخص در معرض خطر 	-

مهاجرت 	-
اكوسیستم آبی 	-

گیاهان آبزی 	-
ورود گونه‌های مهاجر و غیربومی 	-

گونه‌های گیاهی شاخص و در معرض خطر 	-
ماهی‌ها 	-

میكروفیت‌ها و بی‌مهرگان ابزی 	-
دوزیستان 	-

گونه‌های جانوری شاخص و در معرض خطر 	-
مهاجرت 	-

زیستگاه‌ها و مناطق حساس  	-
مناطق تحت مدیریت سازمان محیط‌زیست 	-

زیستگاه‌های‌خشكی )امنیت، ‌دسترسی ‌به ‌آب‌ و‌ غذ او ‌تولید‌مثل( 	-
زیستگاه‌های آبی )امنیت و تولید مثل( 	-

ج( محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی  
پارامترهای اجتماعی  	-

جمعیت 	-
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مهاجرت 	-
رفتارهای اجتماعی و تنش‌های اجتماعی 	-

تسهیلات رفاهی 	-
خدمات زیربنایی 	-

حمل و نقل 	-
سلامت و بهداشت 	-

سطح امنیت 	-
مشاركت مردمی 	-

پارامترهای اقتصادی  	-
سطح درآمد و هزینه خانوار در منطقه 	-

نیروی كار و اشتغال 	-
طرح‌های توسعه  	-

وضعیت مالكیت و كاربری اراضی و ارزش زمین در منطقه 	-
انواع توسعه )صنعت، خدمات، كشاورزی(  	-

پارامترهای فرهنگی  	-
چشم اندازها و مناظر)زیبایی شناسی( 	-

آثار تاریخی و فرهنگی 	-
آداب و رسوم 	-

توریسم و گردشگری 	-

5-4- ضرورت استفاده از مدل‌سازی جهت پیش‌بینی آثار و پیامدها
در طرح‌های سدسازی و نیروگاه برق آبی، عمده مسائل مهم به جهت مدل‌سازی شامل لایه بندی حرارتی، اوتروفیکاسیون، 
کیفیت منابع آب، تغییرات سطح سفره آب زیرزمینی، فرسایش و رسوب در حوضه آبریز، رژیم کم آبی و سیلابی 
رودخانه‌ها و دبی پایه زیست‌محیطی است. به منظور ارزیابی دقیق از وضعیت و شدت آثار و پیامدهای مهم احداث سد 

بر وضعیت كمی و كیفی منابع آب لازم است از مدل‌سازی عددی مطابق با شرایط ذیل استفاده گردد.

5-4-1- بررسی وضعیت لایه‌بندی حرارتی و شرایط تغذیه‌گرایی مخزن سد
مطالعـات لایه‌بنـدی حرارتـی و تغذیـه گرایـی مخـزن بایـد بـا رعایت مفـاد نکتـه3 )صفحه 39( انجام شـود. بررسـی 
وضعیـت لایه‌بنـدی‌ حرارتـی و تغذیـه گرایـی مخـزن باید با اسـتفاده از مـدل عددی صـورت پذیرد. برخـی مدل‌های 

	 .Mike و مدل‌های سری HEC5Q، WQRRS، CeQualW2 پیشنهادی عبارتند از
هـر چنـد ورودی اطلاعـات مدل‌هـای مختلف همسـان نیسـتند، لکـن حداقـل اطلاعات مـورد اسـتفاده در مدل‌های 
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مختلف مواردی نظیر فاکتورهای مشروحه زیر خواهند بود:	
اطلاعات بسیمتری مخزن 	-

اطلاعات هواشناسی  	-
اطلاعات آبدهی ورودی مخزن 	-

اطلاعـات كیفیـت آب ورودی بـه مخـزن مشـتمل و نـه محـدود بـه متغیرهـای كیفیـت آب شـامل دمـا، غلظـت  	-
اكسـیژن محلول، نیترات، نیتریت، آمونیم، نیتروژن كل، فسـفات، فسـفر كل، BOD5 COD، TDS، EC، كلیفرم، 

کلروفیل a، آهن، منگنز و ...	
نکتـه 5: بـرای مدل‌سـازی حداقـل بایـد یك سـال و بـه صـورت ماهانه متغیرهـای كیفیـت آب و دبـی در محل‌های 
ورودی آب بـه مخـزن سـد بنـا بـه درخواسـت مجـری طـرح و توسـط آزمایشـگاه معتمـد سـازمان حفاظـت 

محیط‌زیست اندازه‌گیری و مستندات مربوطه به پیوست گزارش ارزیابی ارائه شود.	

5-4-2- بررسی تاثیر احداث سد بر میزان تغذیه آبخوان پایین دست سد
بـه منظـور تعییـن آثـار و پیامدهـا بر آب‌زیرزمینی از مدل بیلان باید اسـتفاده شـود. اجـزای مورد نیاز بـرای این مدل 

شامل ورودی و خروجی آبخوان بایستی با دقت مناسب تعیین گردد:	
مقادیـر ورودی: آب‌هـای نفوذی ناشـی از بارندگی به محـدوده آبخوان، تغذیه آبخـوان از رودخانه‌ها و دریاچه‌ها،  	-
تغذیه آبخوان به وسـیله آب برگشـتی کشـاورزی، صنعت و شـرب، جریان ورودی زیرزمینی و طرح‌های توسـعه 

تغذیه مصنوعی(	
مقادیـر خروجـی: تبخیـر و تعـرق از آب زیرزمینی، تخلیه طبیعی بوسـیله چشـمه‌ها و زهکش‌هـای طبیعی و  	-

تخلیه مصنوعی بوسیله قنوات و چشمه‌ها و زهکش‌ها	
سـپس اثـر احداث سـد بـر میزان تغذیـه آبخـوان از رودخانه بـا توجه بـه کاهش دبـی رودخانه تعیین گـردد. همچنین 

لازم است اثر احداث سد بر دیگر المان‌های بیلان نیز مورد توجه قرار گیرد.	

5-5- تعیین موارد ضرورت بررسی آثار و پیامدهای تجمعی طرح و چارچوب آن 
طرح‌های توسـعه منابع آب )سـد، شـبکه آبیاری و زهکشـی، بند انحرافی، ایسـتگاه پمپاژ و ....( که در سـرآب یا پایاب 
سـدهای موجـود یـا در شـرف احـداث ایجاد می‌شـوند می‌توانـد در اهداف و کارکردهای سـد پیشـنهای موثر باشـند 
و یـا از کارکـرد آن‌هـا تاثیـر پذیـرد. همچنین ممکن اسـت در تشـدید آثـار و پیامدهای منفـی پروژه مذکـور نیز موثر 

باشند. این تغییر کارکردها در دو مقوله کمی و کیفی آب موثر هستند که بایدی دقیقا بررسی گردند.	
از جملـه ایـن تاثیـرات کمـی، می‌تـوان در تغییـر حقآبه‌هـای منابـع آبـی موجـود )تـالاب، دریاچـه، رودخانـه و... ( یا 
حق‌آبـه بـران قانونـی و غیرقانونی، نقـش تغذیه‌ای آبرفت‌هـای رودخانه‌ای، مهاجـرت آبزیان، ثبات جمعیت و ... اشـاره 
نمـود کـه می‌بایسـتی در محـدوده جغرافیایـی حوضـه آبریز سـد مـورد نظر بـه صورت تجمعـی و تحلیلی بررسـی و 

ارزیابی گردد.	
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در زمینـه کیفیـت آب نیـز تغییرات کاربری اراضی و احداث شـبکه‌های آبیاری و زهکشـی و تخلیه زهـاب به رودخانه 
باعـث افزایـش بـار آلودگـی ورودی بـه رودخانه می‌شـود. همچنین احداث سـدهای متعـدد متوالی به ویـژه با فواصل 
کـم باعـث افـت شـدید ظرفیـت خودپالایی رودخانـه و افت کیفیـت آب در پایـاب خواهد شـد. از این‌رو ایـن موضوع 

بایدی در محدوده جغرافیایی حوضه آبریز سد مورد نظر به صورت تجمعی و تحلیلی بررسی و ارزیابی گردد.	

5-6- تعیین نحوه جمع‌بندی مطالعات پیش‌بینی و ارزیابی آثار و پیامدها
خلاصـه نتایـج مبحـث پیش‌بینـی آثار و پیامدها، خـارج از نـوع روش ارزیابی انتخابـی، باید در این بخـش ارایه و حتما 
مـورد تجزیـه و تحلیل کارشناسـی قرار گیـرد. در این بخش نیازی به تشـریح روش‌های ارزیابی )ماتریس، چ‌کلیسـت، 
روی‌هم‌گـذاری و ..( و نیـز تکـرار مباحـث قبلـی نبـوده و فقـط ارائه نتایـج روش ارزیابی مورد اسـتفاده کـه می‌تواند به 
صـورت جـداول طبقه‌بنـدی ارزش‌ها )روش ماتریس ارزیابی(، نقشـه نهایی روی‌هم‌گذاری، تحلیل کارشناسـی در روش 

چ‌کلیست تشریحی، تحلیل سلسله مراتبی )روش شبکه( و مواردی از این دست باشد، الزامی است.	
در ایـن بخـش کلیـه گزینه‌هـای فنـی و مکانی طرح در گـزارش ارزیابی، با در نظـر گرفتن مفاد جداول شـماره )2-2( 
و )2-3(  و نیـز مبحـث پیش‌بینـی آثـار و پیامدهـای مربوطـه باهـم مقایسـه و گزینـه برتـر ارایه می‌گردد کـه قاعدتا 

گزینه عدم اجرا نیز مستثنی از این مبحث نمی‌باشد.	
در پایان نتیجه ارزیابی بایستی به یکی از سه شکل:

موافقت با اجرای طرح  الف–	
عدم اجرای طرح ب-	
موافقت مشروط  ج-	

صراحتـا بیـان شـود و شـروط احتمالـی، همچنین زمینه‌هـای اصلاحی و بهبـود طرح مـورد ارزیابی جهت تقلیـل آثار و 
پیامدهای سـوء شناسـایی شـده و نیز تقویت آثار و پیامدهای مثبت طرح مشـخص شـده تا در بخش مدیریت و پایش 

زیست‌محیطی گزارش ارزیابی به تفصیل ارائه گردد.	
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محیطی  یش زیست‌ لزامات مبحث مدیریت و پا 6- ا
مدیریت زیسـت‌محیطی عبارت از مجموعه‌ای از اقدامات برنامه‌ای، هماهنگی، اجرایی، نظارتی و کنترلی سیسـتماتیک 
اسـت کـه منجـر به کاهش آثـار و پیامدهای منفی زیسـت‌محیطی یـا تقویت آثار و پیامدهای مثبت شناسـایی شـده 

در طول فرایند ارزیابی زیست‌محیطی می‌گردد.	
در مبحث مدیریت زیست‌محیطی بخش‌های زیر حائز اهمیت هستند:

)Mitigation Plan( اقدامات اصلاحی و روش‌های کاهش آثار و پیامدهای منفی 	-1
برنامه تقویت آثار و پیامدهای مثبت 	-2

)Monitoring Plan( برنامه پایش زیست‌محیطی 	-3
برنامه نظارت بر اجرای پروژه 	-4

برنامه‌های آموزشی و مشارکت مردمی 	-5
ساختار تشکیلاتی لازم برای اجرائی نمودن موارد 5 گانه فوق. 	-6

6-1- تعیین عمق و دقت راهکارهای کاهش آثار و پیامدهای منفی پروژه 
تنظیم برنامه مدیریت زیسـت‌محیطی با تهیه فهرسـتی دسـته‌بندی شـده از مهم‌ترین آثار و پیامدهای زیست‌محیطی 
امکان‌پذیـر اسـت کـه بـا اسـتفاده از نتایـج پیش‌بینـی و آثـار و پیامدهـای زیسـت‌محیطی تهیـه می‌شـود. از ایـن‌رو 
تمهیـدات و روش‌هـای کاهـش آثـار و پیامدهـای منفـی و نیـز برنامه پایـش، باید با آثـار و پیامدهای زیسـت‌محیطی 

طرح هماهنگی و همخوانی داشته باشد و از ارائه تمهیدات کلی و غیر مرتبط اجتناب شود. 	
کلی‌گویـی در برنامـه تمهیـدات زیسـت‌محیطی از آفـات گزارشـات ارزیابـی اسـت کـه جهـت اجتنـاب از ایـن موضوع 
تمهیدات‌زیسـت‌محیطی پیشـنهادی در گزارش‌هـای ارزیابـی بایـد بـا دقت و عمق کافی به شـرح زیر تهیه و ارایه شـود:
تمهیدات باید باجنبه‌های زیسـت‌محیطی شناسـایی شـده در گزارش ارزیابی از لحاظ شـدت، دامنه و ‌ اهمیت آثار  	-1

و پیامدها و در نهایت با نظام بودجه‌ریزی مبحث مدیریت زیست‌محیطی طرح همخوانی داشته باشد.	
تمهیدات با‌یستی از اسناد فنی طرح مورد ارزیابی اقتباس و یا حداقل با آن همخوانی داشته باشد.	 	-2

مبحث تمهیدات زیست‌محیطی می‌بایست ضمن داشتن جنبه اجرایی برای مجری طرح، از خصوصیات 	 	-3
مـکان‌دار و زمـان‌دار بـودن در طـول انجام ریزفعالیت‌هـای فازهای احداث و بهره‌برداری در طی پروسـه انجـام کار و یا 



ی
یط

مح
ت 

زیس
ش 

 پای
ت و

یری
مد

ث 
بح

ت م
اما

 الز
م:

شش
ش 

بخ

66

فرایند تولید برخوردار بوده ودر قالب جداول بند 6-2 ارایه گردد.	

6-2- نحوه ارائه راهکارهای کاهش آثار و پیامدهای منفی پروژه و زمان‌بندی آن در قالب جداول
در ایـن بخـش راهكارهـای كاهـش آثار و پیامدهـای منفی طرح بر محیط‌زیسـت باید به تفکیک در مرحله سـاخت و 
بهره‌بـرداری و در محیط‌هـای سـه گانـه تشـریح گردد. براسـاس خروجی مطالعات بخش شناسـایی آثـار و پیامدهای، 
پیش‌بینـی و ارزیابـی آن‌هـا، بایـدی فعالیت‌هایـی كـه در مرحلـه سـاخت و بهره‌بـرداری طـرح بـر محیط‌زیسـت اثـر 
دارنـد، معرفی شـده و سـپس راهكارهای مناسـب جهت تقویـت آثار و پیامدهـای مثبت و یا كاهش آثـار و پیامدهای 

منفی مطابق جدول )‏6‑1( به تفکیک مراحل ساخت و بهره‌برداری و با هماهنگی مجری طرح ارائه شود. 	

جدول )‏6‑1(: جدول تمهیدات زیست‌محیطی طرح 

فعالیت/هدفمحیط پذیرندهواحد فرایندی
جنبه

نوع برنامه 
پیشنهادی

مكان اجرای 
برنامه

زمان اجرا
مسئول

اجرا دوره دوره احداث
بهره‌برداری

6-3- تعیین عمق و دقت برنامه پایش و موارد مورد نیاز جهت ارائه در این برنامه
پایـش عبارت‌اسـت از فراینـد جمـع‌آوری، ارزیابـی و گزارش‌دهـی اطلاعـات زیسـت‌محیطی بدسـت آمـده از طریـق 
نمونه‌بـرداری دائمـی یـا دوره‌ای، مشـاهده و آنالیـز تغییـرات کمـی و کیفـی ناشـی از اجرای پـروژه مـورد ارزیابی که 

روندی پویا و سیستماتیک در حفظ، نگهداری و سلامت محیط‌زیست محسوب می‌شود.	
پـس از آنكـه اقدامـات و طرح‌هـای كاهش دهنـده آثار و پیامدهـای منفی به اجرا درآینـد پایش آثـار و پیامدها، صحت و 

دقت فرضیات در نظرگرفته شده در مرحله طراحی اقدامات كاهش دهنده آثار و پیامدها را مشخص می‌نماید. 	
برنامه پایش باید در دو مرحله ساخت ‌و ‌بهره‌برداری ارائه شود و به تفکیک در محیط‌های سه‌گانه تشریح گردد.	

پارامترهـا/ فاکتورهـای زیسـت‌محیطی مـورد نیـاز به جهـت پایش با توجه به روشـی کـه در ارائـه راهکارهای کاهش 
آثـار و پیامدهـا نیـز اتخـاذ گردیـد توجـه خاص بـه پایـش محیط‌هایی كه بیشـترین تأثیـر منفـی را از اجـرای پروژه 

می‌پذیرند، از اهمیت زیادی برخوردار است.	
نکتـه 1: برنامـه پایـش زیسـت‌محیطی بایسـتی تاحـد امکان بـه ‌صورت کمـی و مبتنی بر اسـتاندارها و شـاخص‌های 
زیسـت‌محیطی مصـوب و مرتبـط بـا طرح تهیـه و ارائه گردد کـه عموما در جداول شـماره )6-2( تـا )6-7( بند 

6-4- ارائه شده است.	
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نکته 2: پیش‌بینی حداقل 3 ایستگاه پایش محیطی در محدوده تحت تاثیر مستقیم طرح ضرورت دارد که این نقاط 
بایستی در موقعیت‌هایی انتخاب شوند که طبق مبحث پیش‌بینی آثار و پیامدها یا نتایج مدل‌سازی‌های ارائه شده 

در گزارش ارزیابی، بیشترین آثار و پیامدهای ناشی از اجرا و بهره‌برداری از طرح را دریافت میک‌نند.	

6-4- نحوه ارائه برنامه پایش آثار، پیامدها و زمان‌بندی در قالب جداول
برنامه پایش زیست‌محیطی بایستی حداقل 4 مورد زیر را پوشش دهد:

ک	نترل آلودگی‌های طرح به تفکیک فاز احداث و بهره‌برداری -1
ک	نترل تخریب‌های پیش‌بینی شده و پیش‌بینی نشده در حین اجرا و بهره‌برداری از طرح -2

ک	نترل آلودگی‌های محیطی محدوده بلافصل و تحت تاثیر مستقیم طرح -3
نظـارت بـر حسـن اجرای تعهـدات زیسـت‌محیطی مجری طرح و شـروط تعیین شـده از سـوی مرجع تصویب  	-4

گزارشات ارزیابی زیست‌محیطی	
در خصـوص محیط‌زیسـت طبیعـی، در صورتی که پوشـش گیاهـی در اثر فعالیت‌های سـاختمانی تخریب می‌شـوند، 
در مرحلـه پایـش تعهـدات کارفرمـا بـرای جبـران ایـن مناطـق کنتـرل می‌شـود. همچنیـن تغییـرات محیط‌زیسـت 

طبیعی )که احتمالا در پیش‌بینی آثار و پیامدها شناسایی نشده‌اند( منطقه  کنترل می‌شوند.	
 در ایـن راسـتا بـه منظـور رعایت اختصار، کفایت و جامعیت برنامه پایش زیسـت‌محیطی، تهیـه و تنظیم برنامه پایش 

در قالب نمونه جداول )6-2( تا )6-7( الزامی است. 	

جدول )‏6‑2(: پایش پسماندهای تولیدی

خود اظهاری پایش پسماند: 
واحد: 

مرجع انجام اندازه گیری: 
تاریخ: 

فاز 

د 
مان

پس
ع 

نو

د 
مان

پس
ت 

هی
ما

ید
تول

اء 
نش

م

ید
تول

ن 
یزا

م
)to

n/y
 یا 

ton
/d(اقدامات مدیریتی اعمالی

ش 
 پای

اتر
تو

ات
حظ

ملا

 و 
ری

 آو
مع

ج
ک

کی
تف

دن
 کر

نه
می

ک

دن
کر

ثر 
م ا

ک

ل 
فعحم
د

اث
حد

          عادیا

          صنعتی

          ویژه

ری
ردا

ره‌ب
به

          عادی

          صنعتی

          ویژه



ی
یط

مح
ت 

زیس
ش 

 پای
ت و

یری
مد

ث 
بح

ت م
اما

 الز
م:

شش
ش 

بخ

68

جدول )‏6‑3(: پایش صوت

مرجع انجام اندازه گیری:                         تاریخ: خوداظهاری پایش صوت:                              واحد: 

منبع تولیدفاز 
استانداردهای نتایج میزان تراز صوتی

تواتر زیست‌محیطی
پایش

 

ملاحظات
  فاصله از 

روزشبمیزانموقعیتمنبع

     حفاری و انفجاراحداث
       فعالیت توربین‌هابهره‌برداری

جدول )‏6‑4(: پایش فاضلاب تولیدی

مرجع انجام پایش:                   تاریخ:خود اظهاری پایش فاضلاب:                           واحد:

منشأ تولیدفاز
دبی 

تولیدی
پارامتر‌های پایش

نتایج پارامترهای 
مورد اندازه گیری

استانداردهای 
زیست‌محیطی

تواتر 
پایش

ملاحظات

اث
حد

ا

تی
داش

ب به
ضلا

فا

 

BOD    
COD    
pH    

TDS    
TSS    

    کلیفرم مدفوعی
DO    

ری
ردا

ره ب
به

تی
داش

ب به
ضلا

فا

 

BOD    
COD    
pH    

TDS    
TSS    

    کلیفرم مدفوعی
DO    

جدول )‏6‑5(: پایش فاکتورهای اجتماعی

مرجع انجام اندازه‌گیری:            تاریخ:                                                                                                       خود اظهاری پایش فاکتورهای اجتماعی:                 واحد:                                                 
ملاحظاتتواتر پایشفاکتور مورد پایش

  اسکان مجدد روستاهای واقع در مخزن سد
  وضعیت اشتغال روستاهای جابه‌جا شده

  تعارضات اجتماعی موجود بین روستاهای جابه‌جا شده
  مقبولیت طرح اسکان مجدد در جوامع متاثر
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جدول )‏6‑6(: پایش کیفیت آب 

خود اظهاری پایش کیفیت محیط:
واحد:                                                

مرجع انجام اندازه‌گیری:
تاریخ:                                                                                                                                               

منبع مورد 
استانداردهای نتایج اندازه گیریپارامترهای مورد پایشپایش

ملاحظاتزیست‌محیطی
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   و...
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در خصوص انجام پایش منابع آب لازم است مستندات زیر استفاده شوند:
دسـتورالعمل اجرایی  پایش کیفیت آب مخازن پشـت سـدها، نشریه شـماره 330-الف، وزارت نیرو- معاونت فنی  	-

امـور آب و آبفـا، دفتـر مهندسـی و معیارهـای فنـی آب و آبفا، خرداد مـاه 1389
فهرسـت خدمات پایش کیفیت آب‌های سـطحی )جاری(، نشـریه شـماره 369-الف، وزارت نیرو- معاونت فنی  	-

امـور آب و آبفـا، دفتـر مهندسـی و معیارهـای فنـی آب و آبفا، دی مـاه 1389
دسـتورالعمل تهیـه بیالن آب و بیالن نمـک آب زیرزمینـی، نشـریه شـماره 122-الـف، وزارت نیـرو- معاونت  	-

پژوهـش و مطالعـات پایـه، دفتـر اسـتانداردها و معیارهـای فنـی، تیـر مـاه 1383

جدول )‏6‑7(: پایش تمهیدات زیست‌محیطی مورد تعهد مجری طرح

فهرست تمهیدات تعهد شده

کیفیتمکانزمان

توضیحات و مدارک 
ضمیمه
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جرا
ت ا
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ر ک
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ست

کا

جرا
ت ا

می
ر ک

ی د
ست

کا

مطابق با جدول تمهیدات ارائه شده در 
         صفحات پیشین تکمیل شود

* لازم به ذکر است تواتر پایش تمهیدات تعهدشده به‌صورت سه ماهه است. 

6- 5- فرمت و محتوای برنامه نظارت بر اجرای پروژه شامل ساختار دستگاه نظارت 
بررسـی و شناسـایی ارتباطـات درون و بـرون سـازمانی اقدامـی موثـر در طراحـی سیسـتم كارآمد مدیریتی به شـمار 
می‌آیـد بـه نحـوی كـه بـا آگاهی از داشـته‌های موجـود و تعییـن وظایف جدید و مشـخص نمـودن ارتباطـات، ضمن 
عـدم تحمیـل هزینه‌هـای اضافـی تـا حـد امـکان )مانند اسـتخدام نیـروی كار( منجر بـه تشـكیل گـروه کاری توانا با 

تركیب مناسب كارشناسی می‌شود.	
بـرای طراحـی سـاختار مدیریـت زیسـت‌محیطی بایسـتی الگویی ارائه شـود کـه ارتباطـات درون و برون سـازمانی به 
سـادگی قابل شناسـایی و به سـهولت قابل اجرا باشـد. بـا توجه به فعالیت‌های متفـاوت مرحله سـاخت و بهره‌برداری، 
نگرش مدیریت زیسـت‌محیطی نیز متفاوت اسـت، از این‌رو سـاختار سـازمانی جهت اجرای مدیریت زیسـت‌محیطی 
بایـدی در دو سـطح مدیریـت راهبـردی و مدیریت اجرایی باشـد. همچنین وظایـف هر بخش در سـاختار و ارتباطات 

درون و برون سازمانی بایستی تشرح گردد.	
در ایـن قسـمت مشـاور بایـد تشـکیلات مـورد نیـاز جهـت انجـام و نظـارت بـر برنامه کاهـش آثـار، پیامدهـا و پایش 
زیسـت‌محیطی را شناسـایی نمـوده و مشـخصات نیـروی انسـانی )اعم از تعـداد، تحصیالت، تخصـص و ...( را تعیین 
نماید. سـپس با توجه به چارت تشـکیلاتی مجری، در صورت نیاز پیشـنهادهای لازم جهت تکمیل سـاختار سـازمانی 



71 الزامات مبحث مدیریت و پایش زیست‌محیطی 

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

را ارائـه دهـد. همچنیـن ارتباطـات و فرایند گردش کار در بخش نظارت باید مشـخص شـود. در نهایـت باید دو نمودار 
ساختار سازمانی به تفکیک هر یک از فازهای ساختمانی و بهره‌برداری ارائه شود.	

6-6- فرمت و محتوای برنامه‌های آموزشی 
نخستین گام در جهت آموزش زیست‌محیطی تشكیل تیم بازرسی و مدیریت زیست‌محیطی و آموزش نیروی  	-

انسانی مورد نیاز و نیز برنامه‌ریزی جهت انجام بازرسی‌ها و آزمایش‌ها است. 
آمـوزش زیسـت‌محیطی از یـك سـو بایـد متناسـب بـا وظیفـه اجرایـی هر پرسـنل و از سـوی دیگر متناسـب  	-
بـا دانـش عمومـی او باشـد. آمـوزش زیسـت‌محیطی در هـر قسـمت در واقـع آمـوزش رفتار زیسـت‌محیطی به 

پرسنل خواهد بود. مسائل آموزش زیست‌محیطی به سه دسته تقسیم می‌گردند:	
آموزش مسائل عمومی زیست‌محیطی كه جهت كل افراد است. 	-

آمـوزش مسـائل نیمـه تخصصی جهت افرادی اسـت كـه كاربری بخشـی از كارگاه را بر عهده دارنـد و می‌توانند  	-
در حفاظت محیط‌زیست مؤثر بوده باشند.	

آمـوزش مسـائل تخصصـی كه بـه درجاتـی از مهارت احتیـاج دارند و مختص كارهایی هسـتند كـه به حفاظت  	-
محیط‌زیست مربوط است.	

در ادامه، این بخش براساس چارچوب ارائه شده، باید تشریح گردد:

- آموزش مسائل عمومی
در این زیرگام باید هدف برنامه آموزش در سـطح عمومی و نشسـت‌های آموزشـی در این خصوص و در سـطح عمومی، 

ارائه گردد و تعداد نشست‌‌ها در میان جمعیت شهری/ روستایی در قالب نمونه جدول )‏6‑8( ارائه شود.	

جدول )‏6‑8(: تعداد نشست‌ها و سكونتگاه‌های هدف

تعداد شركتك‌ننده در هر تعداد نشستجمعیت متأثر هدف
نشست

شركت كنندگان هدف 
مجموع نشست‌ها)‌مخاطبان(

همچنین باید محورهای نشست ارائه گردد که می‌تواند در 3 گروه طبقه بندی شود:
تشـریح كلـی طـرح بـا هـدف آگاه‌سـازی جمعیـت متأثر نسـبت به سـیمای طـرح شـامل كلیـات فعالیت‌های  	-1

اجرایی اثرگذار طرح در فازهای ساختمانی و بهره‌برداری	
تشریح انواع آثار و پیامدهای احتمالی و مخاطرات آن‌ها 	-2

پیشـنهاداتی جهـت جلوگیـری از آسـیب‌پذیری جمعیـت متأثر و همگام شـدن آن‌ها بـا برنامه‌هـای اجرایی فاز  	-3
ساختمانی و بهره‌برداری	
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- آموزش نیمه تخصصی 
ایـن آموزش‌هـا شـامل روش‌هـای بهینـه كار با دسـتگاه‌ها و یا ارائـه خدمات اسـت كه مخاطب آن سرپرسـتان  	-
كارگاه و سـركارگران اكیپ‌هـای سـاختمانی هسـتند و مهمتریـن محورهـای آموزشـی آن‌هـا منطبـق بـر 

فعالیت‌هایـی‌ اسـت كـه مخاطـرات زیسـت‌محیطی ایجـاد می‌كننـد. 
چارچـوب فعالیت‌هـای آموزشـی در ایـن بخش بایـد به تفیک مرحله سـاخت و بهره‌برداری ارائه شـود و عناوین  	-

محورهای آموزشی و محتوای آن‌ها نیز باید ارائه شود.	

- مسائل تخصصی
آمـوزش مسـائل تخصصـی یکی از مهمترین قسـمت آموزش نیروی انسـانی خواهـد بود و مخاطـب برنامه‌های  	-

آموزشی در این بخش مدیران، متخصصان و سرپرستان فعالیت‌ها خواهند بود. 	
چارچـوب برنامـه آمـوزش زیسـت‌محیطی و همچنیـن محتـوای آن‌هـا )از جملـه تعـداد کارگاه‌ها( بـه تفکیک  	-

مرحله ساخت و بهره‌برداری باید تشریح گردد.	
در ایـن زیـرگام روش‌هـای پایش زیسـت‌محیطی به تفکیک در دو مرحله سـاخت و بهره‌بـرداری و همچنین در  	-

محیط سه‌گانه می‌بایست تشریح شود.	
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محیطی  ی زیست‌ ها ر و پیامد ثا زیابی آ ر لزامات عمومی و نگارشــی تهیه گزارش ا 7- ا
7-1- الزامات عمومی

در طـی فراینـد تهیـه و تایید گزارش ارزیابی آثار و پیامدهای زیسـت‌محیطی )EIA(، دسـت‌اندرکاران و تهیهک‌نندگان 
گزارش، ملزم به رعایت موارد زیر می‌باشند:	

گزارش EIA با همکاری گروهی متخصصان و کارشناسـان مجرب در رشـته‌های علوم و مهندسـی )گرایش‌های  	-
مختلـف( تحت‌نظـر ارزیـاب محیط‌زیسـت )به عنـوان مدیر پروژه( تهیه می‌شـود، لـذا کفایت نیروی انسـانی در 

تخصص‌های مربوطه برای تهیه یک گزارش مطلوب، ضروری است.	
مفـاد و محتـوای گـزارش EIA بایـد به گونه‌ای نگاشـته شـود که گـزارش به تنهایـی گویای اطلاعـات و نظرات  	-
مدنظـر کارفرمـا و مشـاور طـرح باشـد بطوریک‌ـه تصمیم‌گیـری زیسـت‌محیطی درخصـوص طـرح صرفـاً بـا 

خوانش متن و بدون نیاز به ارائه توضیحات و تفاسیر شفاهی کارفرما یا مشاور میسر باشد.	
مطالعـات EIA از ابتـدای مرحلـه امکان‌سـنجی و مکان‌یابـی طـرح آغاز می‌شـود، لـذا باید تاثیر فعالیت مشـاور  	-
زیسـت‌محیطی )تهیـه کننـده گـزارش( در تصمیمات کارفرمـا )پدید آورنده طـرح( و انتخـاب گزینه‌های طرح 

)مکانی، فنی، مقیاس، طراحی، مدیریت و پایش زیست‌محیطی و ...( در گزارش EIA نمایان باشد.	
هماهنگـی و ارتبـاط مشـاور، کارفرمـا، اداره کل حفاظـت محیط‌زیسـت اسـتان )هـای( محـل طـرح و جامعـه  	-

ذینفعـان )مـردم و نهادهـا( بایـد از مرحلـه آغـاز مطالعـات EIA فراهـم گـردد. 
جلسـات بررسـی گـزارش EIA در اداره کل اسـتان و دفتـر ارزیابی سـازمان باید با حضور تمامـی افراد کلیدی و  	-

موثر در تهیه گزارش )مشاور و کارفرما( برگزار گردد.	
ک	ارفرمـا و مشـاور طـرح بایـد در اعِمال نظرات سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت و جامعه ذینفعـان در مطالعات  -
EIA اهتمـام ویـژه ورزنـد تـا در رسـیدن بـه مرحلـه نهایـی تصمیم گیـری در سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت 

تسریع گردد.	
ک	لیه مفاد گزارش EIA باید دُرسـت، منطقی و صادقانه نگاشـته شـود. مسـوولیت هرگونه عواقب حقوقی ناشـی  -

ارائه اطلاعات غلط یا کذب بر عهده دست اندرکاران تهیه گزارش )مشاور و کارفرما( است.	
مشـاور و کارفرمـای طـرح باید بـا ارائه گزارش مطلوب EIA در روند تصمیم سـازی در خصوص طرح مسـاعدت  	-
نماینـد لکـن تصمیـم گیـری نهایـی درخصـوص شـرایط اجرای طـرح )یـا عدم اجـرای طـرح( صرفاً بـر عهده 
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سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت اسـت، لـذا صـرف ارائـه گـزارش EIA بـه منزله اخذ مجـوز زیسـت‌محیطی از 
سازمان حفاظت محیط‌زیست نیست.  	

7-2- الزامات نگارشی
نـگارش متـن اصلی گـزارش EIA باید در حداکثر 100 صفحه و به ترتیب کلیه سـرفصل‌های 12 گانه پیوسـت  	-1

شماره )2( مصوبه شماره 45880/144779 مورخ 1390/7/20 هیأت وزیران صورت پذیرد.	
پیوسـت‌های گـزارش، بـه منظـور ارائه توضیحات تکمیلی، مسـتندات و مکاتبـات باید با ارجاع مناسـب در متن  	-2
اصلـی )بـه صـورت جمـع بنـدی، نتیجه، تحلیـل یـا خلاصـه( و در انتهای متـن اصلی ارائـه گردنـد. مهمترین 

پیوست‌های گزارش عبارتند از: 	
مکاتبات و مجوز‌های مهم طرح 	-

اسناد پشتیبان 	-
آب 	-

مدلسازی پراکنش آلاینده‌های هوا، آب، خاک و صوت )بر حسب مورد( 	-
گزارش آزمایشگاه معتمد محیط‌زیست 	-

مکان یابی 	-
گزارش تفصیلی موضوعی )بر حسب مورد( مانند ارزیابی ریسک زیست‌محیطی، محیط طبیعی و ... .	 	-

رعایت الزامات مدیریت کیفیت در نگارش گزارش )مانند موارد زیر( ضروری است.  	-3
شـماره گذاری، فهرسـت نویسـی، جاگذاری و ارجاع صحیح و منظم برای صفحات، نقشـه‌ها، جداول و اشـکال  	-

و پیوست ها.	
درج فهرست سوابق ویرایش‌های گزارش )صفخات تغییر یافته، اهم تغییرات و تاریخ(. 	-

ذکر اسامی تهیه کنندگان، تایید کنندگان و تصویب کنندگان )با تاریخ و امضا(. 	-
ارائه دقیق نام کارفرما و مشاور طرح و اطلاعات تماس )آدرس پستی، آدرس پست الکترونیکی و تلفن(	 	-

ارائـه نقشـه‌ها در قطـع A3 همـراه بـا درج راهنمـا )legend( بـه صـورت خوانـا، با حداقـل جا در نقشـه و دارای  	-
مشـخصاتی از قبیـل: عنوان، شـماره، نام ترسـیم کننده و تایید کننـده )با تاریخ(، مقیاس خطی، جهت شـمال، 

راهنمای علائم و رنگ‌ها و اختصارات، نام کارفرما و نام مشاور.	
ارائـه مبحـث آلودگی‌های طرح حسـب اسـناد فنـی طرح و نهایتاً حسـب ضرایب انتشـار معتبر یا انـدازه گیری  	-4
آلودگی‌هـای واحدهـای مشـابه دایـر داخلـی، تمامـاً در مبحث آلودگی‌هـا )فصل 4 گـزارش EIA( ضـرورت تام 
دارد بـه نحـوی کـه ارائـه اطلاعـات در مبحث مدلسـازی، مانـع ارائه این مباحـث در فصل 4 نیسـت. در مبحث 
پیش‌بینـی آثـار و پیامدهـای زیسـت‌محیطی طـرح )فصـل 7(، نیـازی به ارائـه و تکـرار اطلاعـات آلودگی مورد 
اسـتفاده در مدلسـازی نیسـت و ارائه نتایج مدلسـازی‌ها و تحلیل نتایج، کفایت نموده و کل مبحث مدلسـازی 

باید در پیوست گزارش ارائه شود.	



77 عمومی و نگارشی تهیه گزارش ارزیابی محیط‌زیستی

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

ارائـه هـر ویرایـش از گـزارش به سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت بایـد از طریق مکاتبـه رسـمی کارفرمای طرح  	-5
و شـامل یـک نسـخه چاپـی گـزارش )متـن اصلـی و پیوسـت‌ها – صفحـات A4 دو رو و صفحـات A3 ی‌کرو – 
نقشـه‌ها، نمودارهـا و اشـکال: رنگـی( به همراه دو حلقه لوح فشـرده )حـاوی فایل الکترونیکی گـزارش به فرمت 
pdf و docx، بـه همـراه فایل‌هـای الکترونیکـی کلیه اطلاعـات ورودی به نـرم افزارهای مدلسـازی دارای قابلیت 

اجرا و گرفتن نتایج بدون حضور مشاور طرح( باشد.	
نـگارش متـن گـزارش )در متن اصلی و پیوسـت ها( بـا فونت‌های B Nazanin یـا B Mitra با بزرگـی 14pt و در  	-6
صفحـات بـا قطـع A4 انجام گـردد. تنظیمات صفحه، فواصـل خطـوط و پاراگراف‌ها و فونت عناویـن به گونه‌ای 

تنظیم گردد که در هر صفحه تمام متن، حداقل 24 و حداکثر 30 سطر درج شود.	





بخـش هشتم
ی خلاصه ا فرمت و محتو
ی  مدها ر و پیا ثا یابی آ رز گزارش ا
ی ژه ها و زیست‌محیطی پر
بی سد و نیروگاه‌های برقا





81 فرمت و محتوای خلاصه گزارش ارزیابی زیست‌محیطی پروژه‌های سد و نیروگاه های برقابی

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

بی وگاه های برقا ی سد و نیر وژه‌ها محیطی پر بی زیست‌ یا ز ر ارش ا صه گز ی خلا ا مت و محتو 8- فر
) ش ر ا )چکیده گز

ایـن خلاصـه گـزارش حداکثـر در 10 صفحـه می‌بایسـت دقیقا با محتـوای آخرین نسـخه گزارش ارزیابـی تحویل 
شـده بـه سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت  انطبـاق داشـته و درج مـواردی خـارج از آن یـا مغایر با گـزارش مذکور 

مجاز نیست.	
عنوان طرح  مطابق  مصوبات و مجوزهای صادر شده  	-

هدف و ضرورت اجرای طرح  	-
موقعیت استقرار وگزینه‌های مکانی طرح: 	-

ضمـن مشـخص کـردن موقعیـت  اسـتقرار طـرح )گزینه‌هـای مختلـف مكانـی طـرح( در حوضه‌آبریـز درجـه 
2، تقسـیمات کشـوری و ارائـه بـر روی عکـس ماهـواره‌ای، فواصل اسـتقرار طرح مطابـق جدول شـماره )1-2( 

دستورالعمل حاضر ارائه شود. 	
ویژگی‌هـای طـرح )شـامل حجـم آب قابـل تنظیـم، ظرفیـت  تولیـد انـرژی برقابـی، حجـم آب قابـل تامیـن  	-
بـرای مصـارف شـرب، صنعـت و كشـاورزی، جدول مصـارف مواد و منابع، مسـاحت تغییـرات كاربـری اراضی و 

مشخصات خطوط انتقال آب و برق، جاده‌های دسترسی، منابع قرضه و دیگر تاسیسات جانبی(	
تبصـره: مشـخصات گزینه‌هـای مكانـی و فنـی طـرح مطابـق بـا جـداول شـماره )2-2( و )2-3( و )4-2( 
دسـتورالعمل حاضـر ارائـه شـود. اطلاعـات مربوط به تاسیسـات جانبـی و مـواد و منابع مصرفی مطابـق جداول 

شماره )2-6( و )2-7( و )2-10( دستورالعمل حاضر ارائه شود.	
مبحـث آلودگی‌هـا و جنبه‌های زیسـت‌محیطی پروژه )شـامل جـدول آلودگی‌های ناشـی از اجـرای طرح مطابق  	-
جـداول )3-1( و )3-2( و )3-3( و )3-4( و )3-6( دسـتورالعمل حاضـر، جـدول تغییـر کاربـری اراضـی مطابق با 

جدول )3-5( دستورالعمل حاضر و تعیین تعداد روستاییان و عشایر متاثر از طرح و اسکان مجدد آن‌ها(	
جـدول نیـروی انسـانی مـورد نیاز طـرح به تفکیـک فازهـای سـاختمانی و بهره‌بـرداری )مطابق جـدول )9-2(  	-

دستورالعمل حاضر(	
جدول میزان سرمایه گذاری ریالی و ارزی )مطابق با جدول )2-8( دستورالعمل حاضر( 	-

خلاصـه وضعیـت موجـود محیط‌زیسـت محـل اجـرای طـرح  بـا اسـتفاده حداکثـری از  نقشـه و نمـودار بـا  	-
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اشـاره خیلـی مختصـر بـه اهم ویژگی‌هـا و حساسـیت‌های محیـط فیزیکـی، بیولوژیکی، اقتصـادی اجتماعی 
محـدوده اسـتقرار طـرح  به‌ویـژه ویژگی‌هایـی نظیر کمیـت و کیفیت منابـع آب سـطحی و زیرزمینی، بیلان 
منابـع آب زیرزمینـی دشـت، کاربـری اراضـی، فرسـایش، گسـل‌ها، چشـمه‌ها و قنـوات، خطـوط انتقال آب، 
بـرق، گاز، فیبـر نـوری، نفـت، جاده‌هـا، موقعیـت نسـبت بـه مناطـق چهارگانـه، وضعیـت اهم شـاخص‌های 

اقتصادی و اجتماعی 	
خلاصـه پیش‌بینـی آثـار، پیامدهـا و جنبه‌هـای مثبـت و منفی طـرح بر روی هر یـك از فاكتورهـای محیطی و  	-

به تفکیک فازهای ساختمانی و بهره‌برداری 	
خلاصـه‌ای از روش مـورد اسـتفاده در تجزیه و تحلیل آثار و پیامدهای زیسـت‌محیطی طـرح به تفکیک فازهای  	-

ساختمانی و بهره‌برداری به‌همراه نتایج حاصله )مطابق با بند 5-6 دستورالعمل حاضر(	
جـداول تمهیـدات و پایـش زیسـت‌محیطی طـرح )جـداول )6-1( و )6-2( و )6-3( و )6-4( و )6-5( و )6-6(  	-

دستورالعمل حاضر(	



پیوست اول
نین، ئه قوا را فرمت و محتوای ا
یین‌نامه‌ها، ضوابط و استانداردهای آ
ر ثا رزیابی آ  زیست‌محیطی مرتبط با ا
ی زیست‌محیطی و پیامدها





85 پیوست اول- فرمت و محتوای ارائه قوانین، آیین‌نامه‌ها، ضوابط و استانداردهای زیست‌محیطی...

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

جدول )پ 1(: خلاصه قوانین و مقررات ملی مرتبط با ارزیابی زیست‌محیطی سدها و نیروگاه‌های برقابی

مفاد قانونی مرتب با طرحسالعنوان 
نحوه رعایت مواد قانونی

در طول احداث و بهره‌برداری از 
طرح پیشنهادی

بندهای 6، 16 و 17 نظام 
فنی و اجرایی طرح‌های 

عمرانی كشور
1375

سایر  كنار  در  طرح‌ها  محیط‌زیست  مطالعات  برانجام  تاكید 
مطالعات فنی و اقتصادی در مرحله امكان سنجی  و در قالب 

مطالعات جامع بخشی، منطقه‌ای و برنامه‌های توسعه

آثار  ارزیابی  گزارش  تهیه  الزام 
و پیامدهای محیط‌زیست طرح 
همراه مطالعات فنی و اقتصادی 

در مرحله امكان سنجی

مواد 7 و 9 قانون حفاظت 
و بهسازی محیط‌زیست

 -1353
اصلاحیه: 

1371
ضرورت حفاظت از محیط‌زیست و جلوگیری از آلودگی آن

این قانون در واقع به منزله سند 
درخصوص  پشتیبان  و  بالادستی 
حفاظت  فعالیت‌های  اجرای 
محیط‌زیست محسوب می‌گردد كه 
در مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای 
محیط‌زیست سد و نیروگاه برقابی 
نیز لزوم ارائه راهكارهای كاهش آثار 

و پیامدهای سوء را نشان می‌دهد.

مصوبه شماره 138  
شورایعالی حفاظت 

محیط‌زیست و مصوبه 
هیات وزیران به شماره 

45880/214287 مورخ 
90/11/4

1373
گزارش  تهیه  به  ارزیابی  مشمول  پروژه‌های  مجریان  الزام 
همراه  پروژه  برای  زیست‌محیطی  پیامدهای  و  آثار  ارزیابی 

گزارش مكان یابی و امكان سنجی

لزوم تهیه گزارش ارزیابی آثار و 
برای  زیست‌محیطی  پیامدهای 

سد و نیروگاه‌های برقابی

آیین‌نامه اجرایی قانون 
حفاظت و بهسازی 

محیط‌زیست
1354

ماده 11 ذیل فصل دوم این آیین‌نامه، هر گونه عملی را كه 
بدون  را  اكوسیستم  تغییر  و  رفتن رستنی‌ها  بین  از  موجب 
كسب مجوز از سازمان حفاظت محیط‌زیست ممنوع ساخته 
است. همچنین طبق ماده 12 همین آیین‌نامه دستگاه‌های 
دولتی با موافقت سازمان مجازند تا مطالعات و عملیات مورد 
نیاز خود را در حدود وظایف قانونی خاص خود در مناطق 

حفاظت شده انجام دهند.

با  مرتبط  قوانین  رعایت  لزوم 
مناطق حفاظت شده در رابطه 
به  كه  سدسازی  طرح‌های  با 
خسارت  شده  حفاظت  مناطق 

می‌زنند.

1361قانون توزیع عادلانه آب

تبصره 3 ماده 2- ایجاد هر نوع اعیانی و حفاری و دخل و 
تصرف در بستر رودخانه‌ها و انهار طبیعی و کانال‌های عمومی 
و مسیل‌ها و مرداب و برکه‌های طبیعی و همچنین در حریم 
قانونی سواحل دریاها و دریاچه‌ها اعم از طبیعی و یا مخزنی 

ممنوع است؛ مگر با اجازه وزارت نیرو.
لزوم اخذ مجوز وزارت نیرو

برداری  بهره  واگذاری  یا  برداری  بهره  اجازه  ماده 4- صدور 
از شن و ماسه و خاک رس بستر و حریم رودخانه‌ها، انهار و 
مسیل‌ها و حریم قانونی سواحل دریاها و دریاچه‌ها منوط به 

کسب موافقت قبلی وزارت نیرو است.
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مفاد قانونی مرتب با طرحسالعنوان 
نحوه رعایت مواد قانونی

در طول احداث و بهره‌برداری از 
طرح پیشنهادی

لزوم توجه به ملاحظات 
زیست‌محیطی در 
تصمیم‌گیری‌ها و 
سیاستگذاری‌ها و 

همچنین طرح‌های توسعه 
ملی و استانی

1383

برنامه ششم  ماده 38 
ماده 38 برنامه ششم به بحث EIA و SEA پرداخته است. 

از  حفاظت  جهت  را  زیر  اقدامات  است  موظف  دولت 
محیط‌زیست به عمل آورد:

در   )SEA( محیط‌زیست  راهبردی  ارزیابی  بر  نظارت  الف( 
پیامدهای  آثار و  ارزیابی  و  برنامه‌های توسعه‌ای  و  سیاست‌ها 
زیست‌محیطی )EIA( طرح‌های بزرگ كلیه دستگاه‌های اجرایی 
و بخش‌های خصوصی و تعاونی، نهادهای عمومی غیر دولتی در 
پهنه سرزمینی از جمله مناطق آزاد تجاری و صنعتی بر اساس 

شاخص‌ها، ضوابط و معیارهای پایداری محیط‌زیست.

آثار  ارزیابی  گزارش  تهیه  لزوم 
و پیامدهای محیط‌زیست طرح 
فنی  مطالعات  همراه  حاضر 
امكان  مرحله  در  اقتصادی  و 

سنجی

بند )ج( ماده 104برنامه سوم توسعه: الزام واحدهای تولیدی 
محیط‌زیست  ضوابط  با  خود  فنی  مشخصات  تطبیق  به 
– جریمه  امر  این  به  اعتبار  آلودگی‌ها و تخصیص  و كاهش 

واحدهای متخلف

و  استانداردها  رعایت  لزوم 
حفاظت  سازمان  ضوابط 
كاهش  زمینه  در  محیط‌زیست 
از  ناشی  احتمالی  آلودگی‌های 

فعالیت‌های طرح

قانون حفظ و حمایت از 
منابع طبیعی و ذخایر  

جنگلی كشور
1371

گونه‌های   )1371/7/5( قانون  این  تصویب  تاریخ  از   :1 ماده 
درختانی از قبیل شمشاد، سرخدار، سرو خمره‌ای، سفید پلت، 
حرا و چندل، ارس، فندق، زیتون طبیعی، بنه )پسته وحشی(، 

گون، كیكم، گردو جنگلی و

در صورت  نیاز  به قطع درختان 
قانون  حمایت  تحت  جنگلی 
اخذ  جنگلی،  ذخایر  حفظ 
مجوز از اداره كل منابع طبیعی 

مربوطه ضروری است.  بادام وحشی )بادامك( در سراسر كشور جز ذخایر جنگلی 
محسوب و قطع آن‌ها ممنوع است.

1383قانون مدیریت پسماند

ماده 4- دستگاه‌های اجرایی ذی‌ربط موظفند جهت بازیافت 
و دفع پسماندها تدابیر لازم را به ترتیبی که در آیین نامه‌های 

اجرایی این قانون مشخص خواهد شد، اتخاذ نمایند.

در  شده  ذكر  موارد  رعایت 
مدیریت  خصوص  در  قانون 
در  شده  تولید  پسماندهای 

مرحله ساختمانی

وزارتخانه‌های  همکاری  با  است  موظف  سازمان   -11 ماده 
پسماندهای  مورد  )در  پزشکی  آموزش  و  درمان  بهداشت، 
پزشکی(، صنایع و معادن، نیرو و نفت )در مورد پسماندهای 
پسماندهای  مورد  )در  کشاورزی  جهاد  معدنی(،  و  صنعتی 
اجرایی  مدیریت  به  مربوط  روش‌های  و  ضوابط  کشاورزی( 
پسماندها را تدوین و در شورای عالی حفاظت محیط‌زیست به 
تصویب برساند. وزارتخانه‌های مذکور مسوول نظارت بر اجرای 

ضوابط و روش‌های مصوب هستند.

ضوابط  اساس  بر  پسماندها  دفن  محل‌های   -12 ماده 
و  سازمان  هماهنگی  با  کشور  وزارت  توسط  زیست‌محیطی 

وزارت جهاد کشاورزی تعیین خواهد شد.

ادامه جدول )پ 1(: خلاصه قوانین و مقررات ملی مرتبط با ارزیابی زیست‌محیطی سدها و نیروگاه‌های برقابی



87 پیوست اول- فرمت و محتوای ارائه قوانین، آیین‌نامه‌ها، ضوابط و استانداردهای زیست‌محیطی...

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

مفاد قانونی مرتب با طرحسالعنوان 
نحوه رعایت مواد قانونی

در طول احداث و بهره‌برداری از 
طرح پیشنهادی

قانون جلوگیری از آلودگی 
1373آب  

ماده 46 قانون توزیع عادلانه آب
آلوده ساختن آب ممنوع است، مسئولیت پیشگیری و ممانعت 

و جلوگیری از
آلودگی منابع آب به سازمان حفاظت محیط‌زیست محول‌ می‌شود.

‌سازمان مذکور موظف است پس از کسب نظر سایر مقامات 
ذیربط کلیه تعاریف ضوابط،

از آلودگی آب  مقررات و آیین‌نامه‌های مربوط به جلوگیری 
را‌تهیه و به تصویب هیأت

وزیران برساند و پس از تصویب لازم‌الاجرا خواهد بود.
ماده 5- استانداردهای مربوط به آلودگی آب با ذكر روش‌های 
سنجش و سایر مقررات مربوط توسط سازمان و با همكاری 
وزارتخانه‌ها و مؤسسات مذكور در ماده )3( این آئین‌نامه تهیه 

و به مورد اجرا گذارده می‌شود.

و  نامه  آیین  این  كه  آنجا  از 
به  شده  تعیین  استاندارد‌های 
قانونی  مرجع  تنها  آن،  موجب 
از  جلوگیری  زمینه  در  موجود 
رعایت  می‌باشد،  آب  آلودگی 
عملیات  در  آن  استاندارد‌های 
اجرایی و بهره‌برداری سد الزامی 

است.

قانون جلوگیری از آلودگی 
1373آب  

مـاده 7- سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت موظـف اسـت طبـق 
برنامـه پیش‌بینـی شـده از فاضالب و مـواد زائـد جامـد منابـع 
آلوده‌كننـده نمونه‌بـرداری و نـوع و میـزان آلودگـی هـر یـك از 
ایـن منابع را مشـخص نمایـد. در صورتی كه شـدت آلودگی هر 
یـك از منابـع را مشـخص نمایـد. در صورتی كه شـدت آلودگی 
هـر یـك از منابـع آلوده‌كننـده بیـش از اسـتاندارهای موضـوع 
ماده )5( این آیین‌نامه باشـد سـازمان مراتب را كتباً به مسـئول 
مربـوط اخطـار خواهـد نمود كـه در رفـع آلودگی اقـدام نماید.

و  نامه  آیین  این  كه  آنجا  از 
به  شده  تعیین  استاندارد‌های 
قانونی  مرجع  تنها  آن،  موجب 
جلوگیری  زمینه  در  موجود 
رعایت  است،  آب  آلودگی  از 
عملیات  در  آن  استاندارد‌های 
اجرایی و بهره‌برداری سد الزامی 

است.
ماده 14- تخلیه و پخش فاضلاب یا هر نوع ماده آلوده‌كننده 
از حد  بیش  میزان  به  پذیرنده  آب‌های  به  متفرقه  منابع  از 
استاندارد ممنوع است. انواع و طبقه‌بندی منابع آلوده‌كننده 
و متفرقه توسط سازمان و با همكاری وزارتخانه‌ها و مؤسسات 

ذیربط تعیین خواهد شد.

آیین‌نامه جلوگیری از 
1378آلودگی صوتی

مـاده 2: مبـادرت بـه هرگونـه اقدامی كـه موجبـات آلودگی 
مجـاز  حـد  می‌باشـد.  ممنـوع  نمایـد  فراهـم  را  صوتـی 
حفاظـت  سـازمان  توسـط  صوتـی  آلودگـی  اسـتاندارد  یـا 
محیط‌زیسـت بـا همـكاری دسـتگاه‌های ذیربـط تهیـه و بـه 

می‌رسـد. محیط‌زیسـت  حفاظـت  شـورایعالی  تصویـب 

استاندارد‌های  رعایت  لزوم 
در  قانون  این   2 ماده  موضوع 
محیط‌زیست  ارزیابی  مطالعات 

سد و نیروگاه برقابی

آیین‌نامه مربوط به بستر 
و حریم رودخانه‌ها، انهار، 

مسیل‌ها، مرداب‌ها، 
بركه‌های طبیعی و 
شبكه‌های آبرسانی، 

آبیاری و زهكشی

)مصوبه شماره 
 /36046
ت23687 
هـ مورخ 
 79/8/16

هیات وزیران 
و اصلاحات 

بعدی(

و  نگرشی ساختاری  منابع آب سطحی  تعیین حریم كیفی 
راهبردی محسوب می‌گردد كه در سطح كلان مدیریت منابع 
منابع  این  از  پایدار  بهره‌برداری  و  حفاظت  برای  كشور  آب 
حیاتی مطرح گردیده است. در این آیین‌نامه و دستورالعمل 
اجرای آن نحوه تعیین حرایم و ضرورت رعایت آن در كلیه 

طرح‌های عمرانی مدنظر قرار گرفته ‌است

از ضرورت‌های اولیه در طراحی 
جانبی  سازه‌های  سایر  و  سد 

طرح محسوب می‌گردد.

ادامه جدول )پ 1(: خلاصه قوانین و مقررات ملی مرتبط با ارزیابی زیست‌محیطی سدها و نیروگاه‌های برقابی
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91 پیوست دوم- الگوی ارزیابی مصوبه هیأت وزیران

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

ابلاغیه شماره 104522/ت 40440 ک مورخ 1388/05/24 هیات وزیران
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95 پیوست سوم- فرمت و محتوای تهيه گزارش وضع موجود

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

پ 3-1- مطالعات محیط فیزیکی 
پ 3- 1-1- هواشناسی 

ارائـه اطلاعـات پایـه و بررسـی وضعیـت هواشناسـی در محـدوده مطالعـات طـرح در ایـن بخـش باید بررسـی شـود. 
پارامترهـای مـورد نیـاز بـه جهـت بررسـی شـامل دمـا، سـرعت و جهت بـاد، تبخیر، بـارش، رطوبت نسـبی، سـاعات 

آفتابی، روزهای یخبندان و اقلیم منطقه، است.	
آمـار و اطلاعـات لازم بـه جهـت بررسـی و بـرآورد پارامترهـای مختلف هواشناسـی باید از ایسـتگاه‌‌های باران‌سـنجی، 
سـینوپتیك و یا تبخیرسـنجی1 )با ذکر علت انتخاب و همچنین دوره زمانی مورد اسـتفاده( اسـتخراج شـود. اطلاعات 
مربوط به اسـامی و مشـخصات ایسـتگاه/ ایسـتگاه‌های‌ مورد اسـتفاده باید مطابق با جدول )پ 1( ارائه گردد و موقعیت 

ایستگاه/ ایستگاه‌ها نسبت به محدوده اجرای طرح بر روی نقشه با مقیاس 1:50000 نمایش داده شود.	

جدول )پ 2(: جدول ارائه مشخصات و موقعیت ایستگاه‌های هواشناسی

نوع ایستگاهنام ایستگاه
عرض جغرافیاییطول جغرافیایی

ارتفاع )متر(
درجهدقیقهدرجهدقیقه

- دما
در ایـن بخـش تغییـرات پارامترهـای پنجگانه دمـا در محل طرح2، بـه صورت ماهانه شـامل موارد زیـر در قالب نمونۀ 

جدول  و نمودار ارائه گردد:	
حداكثر مطلق 	-

متوسط حداكثر 	-
متوسط ماهانه 	-
متوسط حداقل 	-

1. دریافت اطلاعات از ارگان‌های مربوطه، وزارت نیرو/سازمان هواشناسی کشور
2. ایستگاه هیدرومتری در محل طرح یا ایستگاه نزدیک آن. چنانچه نیاز است می‌توان با روش‌هایی مانند کریجینگ درون یابی نمود.
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حداقل مطلق 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

فرمت جداول مورد استفاده  مطابق با جدول )پ 2( باشد. 

جدول )پ 2(: جدول مقادیر پارامترهای پنج‌گانه دما )درجه سانتی‌گراد(

هرپارامتر/ماه
م

ان
آب

ذر
آ

مندی
به

ند
سف

ا

ین
رد

رو
ف

ت
هش

دیب
ار

داد
یرخر
ت

داد
مر

ور
هری

ش

لانه
سا

حداكثر مطلق

متوسط حداكثر

متوسط ماهانه

متوسط حداقل

حداقل  مطلق

- سرعت و جهت باد
در این بخش از گزارش موارد مورد نیاز شامل ارائه اطلاعات زیر می‌باشد:

نام ایستگاه  	-
رژیم باد منطقه 	-

متوسـط، حداقـل، حداکثـر جریـان بـاد )سـرعت جریـان( تـوأم با جهـت و دفعـات وزش بـاد )گلبـاد فصلی یا  	-
سالانه(، در ارتفاع 2 و 10 متری تحلیل شود	

موقعیت مراکز جمعیتی در محدوده طرح و جهت باد بر روی نقشه 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

- تبخیر 
در ایـن بخـش مقادیـر تبخیـر از تشـت در محـدوده طرح/حوضـه آبریز در قالـب نمونۀ جـدول  و نمودار ارائـه گردد و 

شامل موارد زیر باشد: 	
نام ایستگاه 	-

میزان تبخیر در ماهیانه 	-
فصلی 	-
سالیانه 	-

میانگین بلند مدت  	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-
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بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

- بارش
در ایـن بخـش مقادیـر بارندگـی در محـدوده طرح/حوضـه آبریـز در قالب نمونـۀ جدول و نمـودار ارائه گردد و شـامل 

موارد زیر باشد: 	
نام ایستگاه 	-

میزان بارندگی ماهیانه 	-
فصلی 	-
سالیانه 	-

میانگین بلند مدت بارندگی  	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

- رطوبت نسبی
در این بخش باید تغییرات متوسط رطوبت نسبی ماهانه به صورت درصد و متوسط رطوبت نسبی سالانه نیز گزارش 

شود. این بخش نیز در قالب نمونۀ جدول  ارائه گردد و شامل موارد زیر باشد:	
میانگین ماهانه رطوبت نسبی 	-

حداكثر و حداقل ماهانه و سالانه رطوبت نسبی 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

- ساعات آفتابی 
در ایـن بخـش متوسـط مجموع سـاعات آفتابی مشـاهده شـده در محـدوده طرح/حوضـه آبریز در قالـب نمونۀ جدول  

ارائه گردد و شامل موارد زیر باشد: 	
نام ایستگاه 	-

متوسط مجموع ساعات آفتابی ماهانه و سالانه 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

- روزهای یخبندان
در این بخش متوسط تعداد روزهای یخبندان باید در قالب نمونۀ جدول ارائه گردد و شامل موارد زیر باشد:	

نام ایستگاه 	-
متوسط تعداد روزهای یخبندان ماهانه و سالانه 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

پ 3-1-2- هیدرولوژی و منابع آب 
براساس گزارش هیدرولوژی موارد و اطلاعات مهم مورد اشاره در ذیل باید تشریح گردد:

منشأ رودخانه‌ها، تعداد و اسامی رودخانه‌های دائمی و فصلی در منطقه به همراه طول رودخانه، 	-
خطوط تقسیم آب حوضه و زیرحوضه‌ها و همچنین تقسیمات داخلی زیرحوضه‌ها، 	-
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مساحت حوضه آبریز و تقسیمات آن 	-
اطلاعات لازم در هر بخش به صورت مختصر توصیف شده و در قالب جداول مشخصات کلی آن‌ها ارائه گردد. 	

- سیلاب
در این بخش باید اطلاعات زیر در قالب نمونۀ جدول )پ3( ارائه گردد:

نام ایستگاه 	-
دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده 	-

مقادیـر سـیلاب لحظـه‌ای در محـدوده موثـر بـر کارخانـه، معـدن و محـل دپـوی باطلـه در دوره برگشـت‌های  	-
مختلف )2، 5، 10، 25، 50، 200، 1000 و 10000(	

متوسـط دبـی پیك سـیلاب لحظـه‌ای با دوره برگشـت 10 و 50 و 100 سـاله در محل اجرای طـرح، به صورت  	-
متر مكعب بر ثانیه گزارش شود.	

تحلیل مختصر از منطقه بر اساس اطلاعات فوق 	-

جدول )پ 3(: جدول سیلاب لحظه‌ای در مجاورت طرح - رودخانه محدوده طرح در دوره بازگشت‌های مختلف
)متر مکعب بر ثانیه(

نام روش
دوره بازگشت

25102550100200100010000

- رسوب
در این بخش اطلاعات زیر لازم است تشریح گردد:

نام ایستگاه 	-
دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده 	-

بـرآورد بـار رسـوبی دراز مـدت حمـل شـده )به تفکیک بـار معلق و بار بسـتر( توسـط رودخانه‌هـا، بخصوص در  	-
محل استخراج مواد معدنی و مقایسه کیفیت تغیرات رسوبات حمل شده	

تشریح نحوه رسوب‌گذاری در رودخانه‌های اطراف پیت معدن به روش تجربی یا عددی  	-
- كمیت و كیفیت منابع آب سطحی 

الف( در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با کمیت منابع آب سطحی، باید تشریح گردد:
نام ایستگاه  	-

دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده 	-
موقعیت رودخانه و سرشاخه‌های آن و همچنین محل ایستگاه هیدرومتری بر روی نقشه 	-

میانگیـن، حداقـل و حداكثـر آبدهی ماهانـه رودخانه در محل ایسـتگاه هیدرومتری/محل احـداث طرح )  	-



99 پیوست سوم- فرمت و محتوای تهيه گزارش وضع موجود

بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

کارخانه و معدن( )در قالب نمونه جدول  و نمودار ارائه گردد( 	
تحلیلی از بیشترین و کمترین آبدهی رودخانه در ماه‌های مختلف سال 	-

حداقل، متوسط و حداکثر  آورد سالیانه رودخانه در محل ایستگاه هیدرومتری/محل اجرای طرح 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

در این بخش اطلاعات مهم زیر در رابطه با میزان برداشت از منابع آب سطحی، باید تشریح گردد:	 ب(	
میـزان و نحـوه برداشـت آب از رودخانه‌هـا در بالادسـت و پاییـن دسـت طرح، نحـوه اسـتفاده از آب‌های  	-

برداشتی )بخش کشاورزی، شرب و صنعت( )در قالب جدول(	
میزان آب برگشتی از کشاورزی یا فاضلاب‌های روستایی/شهری و صنعتی  )در قالب جدول( 	-

میزان حق‌آبه‌‌ها در پایین دست طرح و بالادست )در قالب جدول(  	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با کیفیت منابع آب سطحی، باید تشریح گردد: ج(	
در ایـن بخـش كیفیـت رودخانه در محدوده بالادسـت و پایین‌دسـت1 طرح باید تشـریح گـردد. در این بخش وضعیت 
موجـود كیفیـت رودخانـه از لحاظ پارامترهای مختلف در محل ایسـتگاه هیدرومتری مورد مطالعه باید تشـریح گردد. 

		 گزارش این بخش موارد ذیل را شامل می‌شود:
نام ایستگاه هیدرومتری 	-

دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده 	-
ارائه نتایج آزمایش شیمیایی، باکتریولوژیکی آب رودخانه در محل احداث طرح و شاخه‌های تحت تأثیر آن 	-

بررسی کیفیت آب از نظر مصارف شرب، کشاورزی و یا صنعتی با توجه به اهداف طرح 	-
مقایسه کیفیت آب با استاندارد شیمیایی آب آشامیدنی )نشریه 1053(  	-

مقایسه کیفیت آب با استاندارد باکتریولوژیکی آب )نشریه 1011(  	-
مقایسه کیفیت آب با استاندارد تعیین شده برای مصارف شرب )نمودار شولر( 	-

مقایسه کیفیت آب با استاندارد تعیین شده برای مصارف کشاوری )نمودار ویلکوکس( 	-
مقایسه کیفیت آب با استاندار برای مصارف صنایع )نشریه 462( 	-

بررسی تغییرات کیفیت شوری و یا SAR2 رودخانه و شاخه‌های آن 	-
تحلیل شرایط کیفی پایه3 رودخانه و جمع بندی  	-

- كمیت و كیفیت منابع آب زیرزمینی )چشمه، قنات، چاه( 
در ایـن بخـش بایـد حوضه بالادسـت محل طـرح و موقعیت قرار‌گیری آن نسـبت به دشـت/آبخوان محـدوده مطالعاتی، 
شناسـایی و مـورد بررسـی قـرار گیـرد. محـدوده حوضه بالادسـت محل طرح در مقایسـه بـا محدوده مطالعاتی دشـت/

1. با توجه به ویژگی و خصوصیات طرح در منطقه، ممکن است کیفیت رودخانه در پایین دست نیز مورد بررسی قرار گیرد.
2. Sodium AbsorbtionRatio
3. Baseline
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آبخوان بر روی نقشه با مقیاس 1:50000 نشان داده شود. 	
در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با کمیت منابع آب زیرزمینی، باید تشریح گردد: الف(	

مساحت محدوده مطالعات آب زیرزمینی و مشخصات كلی محدوده مطالعاتی، در قالب نمونۀ جدول )پ4( ارائه شود. 	-

جدول )پ 4(: جدول مشخصات كلی محدوده مطالعاتی آب زیرزمینی

نام و کد محدوده مطالعاتی 
مساحت  )كیلومترمربع(

كل محدوده مطالعاتیمحدوده بیلانارتفاعاتآبرفت

موقعیت چشمه/ قنات/ چاه در محدوده بالادست طرح بر روی نقشه 	-
دوره زمانی آمار و اطلاعات برداشت شده 	-

مقادیر حداكثر، حداقل و متوسط عمق آب زیرزمینی در قالب جدول )پ5( 	-
میانگین، حداقل و حداكثر آبدهی/تخلیه؛ از چشمه/ قنات/ چاه )جدول )پ5(( 	-

تحلیلی از بیشترین و کمترین آبدهی/تخلیه؛ از چشمه/ قنات/ چاه 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

 جدول )پ 5(: جدول خلاصه اطلاعات چاه‌های بهره‌برداری در محدوده مطالعاتی
برای چشمه نیز جدول می‌تواند به این فرمت استفاده شود

نام و کد محدوده 
مطالعاتی

تعداد كل چاه
)حلقه(

تعداد چاه‌های 
دارای آبدهی

)حلقه(

تخلیه سالیانه آبدهی )لیتر بر ثانیه(عمق چاه )متر(
)میلیون مترمكعب( متوسطحداكثرحداقلمتوسطحداکثرحداقل

در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی، باید تشریح گردد:	 ب(	
مصـارف آب در هـر یـك از بخش‌های كشـاورزی، شـرب و صنعت از منابـع آب زیرزمینی )چشـمه/ قنات/ چاه(  	-

و میزان مصرف باید در این بخش تشریح گردد.  	
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

در این بخش اطلاعات مهم ذیل در رابطه با کیفیت منابع آب زیرزمینی، باید تشریح گردد: ج(	
ک	یفیت آب زیرزمینی مطابق دسـتورات و پارامترهای تعیین شـده در اسـتاندارد آب آشـامیدنی )نشریات 1053  -

و 1011( بررسی گردد	
تطبیـق یـا عـدم تطبیـق کیفیـت آب‌هـای زیرزمینـی با اسـتاندارد تعیین شـده بـرای مصـارف شـرب )نمودار  	-
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شولر( و کشاورزی )جدول ویلکوکس( و سایر مصارف مشخص شوند.	
تحلیل شرایط کیفی پایه محدوده مطالعاتی و جمع بندی 	-

1-1-2- شكل زمین 
در ایـن بخـش از مطالعات، نقشـه‌های طبقات ارتفاعی، شـیب و جهت شـیب در محـدوده مطالعاتی از مـدل رقومی ارتفاع 

)DEM( بر پایه تصاویر ماهواره‌ای SRTM )با دقت 90 متر( باید تهیه گردد.	
- ارتفاع

در این بخش اطلاعات زیر در قالب نمونه جدول  و نمودار ارائه گردد:
مساحت و درصد طبقات ارتفاعی در محدوده بلافصل طرح )در قالب نمونه جدول( 	-

نقشه طبقات ارتفاعی در محدوده مطالعاتی، مقیاس 1:50000 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

- شیب 
در این بخش اطلاعات زیر در قالب نمونه جدول  و نمودار ارائه گردد:

مساحت و درصد طبقات شیب در محدوده بلافصل طرح )در قالب نمونه جدول ( 	-
نقشه طبقات شیب در محدوده مطالعاتی، مقیاس 1:50000 	-

تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-
- جهت

در این بخش اطلاعات زیر در قالب نمونه جدول  و نمودار ارائه گردد:
مساحت و درصد طبقات جهت شیب در محدوده بلافصل طرح )در قالب نمونه جدول( 	-

نقشه طبقات جهت شیب در محدوده مطالعاتی، مقیاس 1:50000 	-
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

پ 3-1-3- زمین‌شناسی 
در بخش بررسی زمین‌شناسی محدوده مطالعاتی موارد ذیل در گزارش باید تشریح گردد. نقشه زمین‌شناسی منطقه در 

مقیاس 1:100000 که محل طرح و محدوده تحت تاثیر مستقیم بر روی آن مشخص شده باشد باید ارائه گردد.	
- موقعیت زمین‌شناسی منطقه‌ای

در ایـن بخـش موقعیـت قرارگیری سـاختگاه محل احـداث کارخانه و محل انباشـت باطله‌های فـرآوری از نظر زمین  	-
شناسی باید تشریح و خصوصیات تكتونیكی نیز مورد بررسی قرار گیرد.	

- زمین‌ریخت شناسی و چینه شناسی محدوده طرح 
سـازندهای زمین‌شناسـی رخنمـون یافتـه در محـدوده مطالعاتـی بـا تمرکـز بـر محـل احـداث دپـو انباشـت  	-

باطله‌ها باید در این بخش تشریح گردد و تنوع سازند‌ها و ویژگی‌های آن‌ها ارائه شود.	
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نقشـه سـازندهای محل دپوی باطله و همچنین مشـخصات این سازندها و پتانسیل نشـت و انتقال آلایندگی‌های  	-
احتمالی آن‌ها مطابق با  جدول)پ 6( باید در این بخش ارائه گردد. 	

جدول )پ6 (: جدول مشخصات سازندهای موجود محل دپوی باطله و تاسیسات فرآوری

نام محدوده 
طرح

پتانسیل آلایندگینوع سازند

فلزات سنگینرسوبشور و قلیاخصوصیات سنگ‌شناسینام سازندعلامت اختصاری

- زمین ساخت و لرزه‌خیزی 
در بخـش موقعیـت قرار‌گیـری طـرح از نظـر تقسـیمات لـرزه‌‌ زمیـن سـاختی بایـد تشـریح گـردد و  نتیجـه  	-
برآوردهـای انجـام شـده در رابطـه بـا خطـر زمین لـرزه مطابق با نقشـه پهنه بندی خطر نسـبی زمین لـرزه در 

ایران )آیین‌نامه 2800( تشریح گردد.	
تـوان لـرزه خیـزی تـوان لرزه‌خیزی گسـل‌ها و سـابقه لرزه‌خیـزی در محدوده بلافصـل، تحت تأثیر مسـتقیم و  	-

غیر مستقیم تشریح شود.	
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق  	-

پ 3-1-4- خاک‌شناسی 
در ایـن بخـش ضمـن معرفـی مشـخصات عمومـی از خـاک منطقه، نقشـه قابلیـت و طبقه بنـدی اراضـی در منطقه 
بلافصـل محـل اجـرای طـرح ارائـه گـردد و در صورتـی کـه محدودیت‌هایـی نظیـر، آلودگی خـاک از جمله شـوری و 

قلیایی شدن خاک و زهکشی آن‌ها وجود دارد، تشریح گردد.	
تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-

پ 3-1-5- فرسایش 
عملیـات سـاختمانی در محـدوده طـرح از قبیـل خاكبـرداری، جاده‌سـازی و برداشـت منابـع قرضـه، دپـوی مصالـح، 
تسـطیح و آمـاده سـازی اراضـی و... منجـر به تخریب خاك و تشـدید فرسـایش می‌شـوند؛ لذا در بخـش وضع موجود 
بـا شـناخت مناطـق حسـاس امكان ارائـه برنامه مدیریت زیسـت‌محیطی بر اسـاس واقعیـات منطقه فراهـم می‌گردد. 
تشـریح این بخش می‌بایسـت شـامل شـناخت مكانیسـم، نوع و گسترش فرسـایش در سطح محدوده، باشـد. از این‌رو 

گزارش حاضر باید موارد ذیل را پوشش دهد:	
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روش‌شناسی فرسایش در محدوده مطالعاتی 	-
معرفی رخساره‌های فرسایش و مساحت آن‌ها با تمرکز بر محدوده بلافصل 	-

شناسـایی و بـرآورد مسـاحت زمین‌هـای پایـدار و ناپایـدار در محـدوده اثـر مسـتقیم و بلافصل همچنیـن ارائه  	-
نقشه در محدوده‌های اشاره شده	

تحلیل مختصر از منطقه براساس اطلاعات فوق 	-
نکتـه: براسـاس اهمیـت طـرح و موقعیـت قرارگیـری آن )پتاسـیل فرسـایش پذیـری محدوده طـرح( بایـد مطالعات 
فرسـایش انجـام شـود در ایـن راسـتا می‌تـوان از دسـتورالعمل‌های مرتبـط ملـی1 و یـا بین‌المللـی اسـتفاده نمود. 

پ 3-1-6-  آلودگی محیط‌زیست 
شناسـایی منابـع آلاینـده محیط‌زیسـت )آب، هـوا و خـاک(، بررسـی کیفیـت محیط‌زیسـت و همچنیـن بـرآورد بـار 
آلودگـی در محـدوده مطالعـات بایـد مـورد مطالعه قرار گیـرد. این گام، باتوجه بـه موقعیت قرارگیری طرح، در سـطح 
محـدوده مطالعـات مسـتقیم و بلافصل انجام می‌گیـرد. منابع تولید آلاینده ناشـی از فعالیت‌های انسـانی و پدیده‌های 
طبیعـی در محـدوده طـرح بایـد شناسـایی گـردد و بـار آلودگی هر یـک از منابـع باتوجه بـه ابعاد و مقیـاس طرح در 
حـد اطلاعـات موجـود و قابـل دسـتیابی باید بطور پتانسـیل برآورد گـردد. خروجی ایـن بخش از مطالعـات در بخش 

پیش‌بینی آثار و پیامدها و ارزیابی آثار و پیامدهای زیست‌محیطی طرح مورد استفاده قرار خواهد گرفت.	
بنابراین در این بخش موارد زیر باید بررسی شوند:

ک	یفیت هوا -
تراز صوتی  	-

آلودگی آب )منابع آلاینده و کیفیت آب( 	-
آلودگی خاک 	-

بیماری‌های موجود )در بخش اجتماعی تشریح می‎شود( 	-
ک	یفیت بهداشت )در بخش اجتماعی تشریح می‎شود( -

در ادامـه، باتوجـه بـه چارچـوب مورد اشـاره در این دسـتورالعمل و روش‌شناسـی ذکر شـده، کیفیت محیط‌زیسـت و 
برآورد بار‌آلودگی باید به طور خلاصه و شفاف تشریح گردد.	

- کیفیت هوا 
فعالیت‌هـای دوره سـاخت و بهره‌بـرداری کارخانه و اسـتخراج معدن آثار و پیامدهای منفـی را بر کیفیت هوای منطقه خواهد 
داشـت که به جهت بررسـی آثار آن و ارائه راهکارهای مناسـب، باید از وضعیت موجود آگاهی داشـت. در این بخش از گزارش 
ضمـن معرفـی مختصـر از منابـع آلاینده هوا نظیر فعالیت ماشـین آلات معدنـی، تعداد انفجارهـا در بازه‌هـای زمانی، فعالیت 

واحدهـای خردایـش و  همچنیـن دوره سـاخت و فعالیت‌هایی که این اثر را تشـدید میک‌نـد، باید موارد زیر گزارش شـود:

1. راهنمای مطالعات فرسایش و رسوب در ساماندهی رودخانه‌ها )نشریه شماره 383(
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شـاخص‌های مهم تأثیرپذیر ناشـی از فعالیت‌های دوره سـاخت، شـامل ذرات معلق )PM2.5 و PM10(، گازهای  	-
SO2، NO2 و CO می‌باشد که باید مدنظر قرار گیرند.	

چنانچـه اطلاعاتـی از شـاخص‌های مـورد اشـاره در منطقه وجود داشـته باشـد می‌توان متوسـط ایـن اطلاعات  	-
در قالب نمونۀ جدول  )پ 8( ارائه نمود.	

در صورتـی کـه اطلاعاتـی از منطقـه وجـود نداشـته باشـد، بر اسـاس موقعیـت قرارگیـری طرح، حساسـیت و  	-
آسـیب‌پذیر بودن منطقه نسـبت به این شـاخص، باید حداکثر سـه نوبت گزارش 24 سـاعته )هر سـه ماه یک 
بـار- 12 مـورد در طـی یـک سـال( اندازه‌گیری ‌نمـود و نتایج در قالب نمونه جـدول  )پ 7( ارائه گـردد. تعداد و 
موقعیت ایسـتگاه‌های اندازه‌گیری براسـاس پیشـنهاد مشـاور و تأیید کارشـناس سازمان محیط‌زیسـت/کارفرما، 

انتخاب می‌شود. همچنین این ایستگاه‌ها بر روی نقشه با مقیاس 1:50000 نمایش داده شود.	
ک	یفیت هوای منطقه با استاندارد1 هوای پاک مقایسه و تطبیق یا عدم تطبیق آن با استاندارد تشریح گردد.	 -

جدول )پ 7(: جدول شاخص‌های مهم تأثیرپذیر ناشی از فعالیت‌های دوره ساخت
)جدول براساس داده و اطلاعات موجود و یا اندازه گیری شده و همچنین تعداد ایستگاه‌ها باید تکمیل گردد(

واحدپارامتر

 متوسط ماه اول / 
اندازه‌گیری در سه نوبت

 متوسط ماه دوم / 
اندازه‌گیری در سه نوبت

 متوسط ماه سوم / 
اندازه‌گیری در سه نوبت

 متوسط ماه چهارم / 
اندازه‌گیری در سه نوبت

123123123123

PM2.5μm/m3

PM10μm/m3

SO2PPM

NO2PPM

COPPM

- تراز صوتی 
فعالیت‌هـای دوره سـاخت و بهره‌بـرداری کارخانـه فـرآوری و همچنیـن اسـتخراج معـادن، موجـب ایجـاد سـروصدا 
می‌شـود. در ایـن بخـش لازم اسـت عالوه بـر معرفـی فعالیت‌هایـی کـه منجـر بـه آلودگـی صـدا می‌شـوند، میـزان 

سروصدا در وضعیت موجود مورد بررسی قرار گیرد و موارد زیر در گزارش تشریح گردد:	
میزان سروصدا در محدوده بلافصل تا شعاع اثرگذار طرح2 و همچنین در محدوده مستقیم، در شهرها و روستاها،  	-

1. استانداردهای هوای پاک سازمان حفاظت محیط‌زیست 
2. فاصلـه بـا توجـه بـه موقعیـت قرارگیری طرح باید مشـخص شـود. در صورت وجـود مراکز جمعیتی در ایـن محدوده پایش وضـع وجود نیاز 

بوده و یک ایستگاه می‌بایست درنظر گرفته شود.	
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در دو نوبت روز و شب اندازه‌گیری و به صورت تراز معادل )Leq( ذکر شود.
تعداد و موقعیت ایسـتگاه‌ها در محدود بلافصل یک ایسـتگاه و در محدوده مسـتقیم حداکثر 3 ایسـتگاه با توجه  	-
به موقعیت قرارگیری طرح، حساسـیت و آسـیب‌پذیر بودن منطقه نسـبت به این شـاخص، بر اسـاس پیشـنهاد 
مشـاور و تأییـد کارشـناس سـازمان محیط‌زیسـت/کارفرما، باید انتخاب ‌شـود. همچنیـن این ایسـتگاه‌ها بر روی 

نقشه با مقیاس 1:50000 نمایش داده شود که می‌تواند بر روی نقشه آلودگی هوا نمایش داده شود.	
میـزان سـر و صـدا ثبت شـده باید با اسـتاندارد حد مجـاز آلودگی صوتی1 مقایسـه و تطبیق یا عـدم تطبیق آن  	-

		 با استاندارد تشریح گردد.
- آلودگی آب 

مباحث مربوط به آلودگی آب به دو بخش )1( منابع آلاینده و )2( كیفیت آب تقسیم می‌شود.
 در بخش اول، منابع آلاینده آب، در قالب دو گروه منابع آلاینده نقطه‌ای و منابع آلاینده غیرنقطه‌ای باید تشریح گردد. 

منابـع آلاینـده نقطـه‌ای حاصـل از عملكـرد انسـان در محیـط شـامل فاضالب و پسـاب‌های مراکـز جمعیتـی، 
فعالیت‌هـای صنعتـی، معـادن، كشـتارگاه‌ها، آبزی‌پروری و دفع زباله‌های شـهری اسـت. منابـع آلاینده غیرنقطه‌ای 
شـامل آن‌دسـته از فعالیت‌های انسـان بوده كه آلاینده‌های ناشـی از آن خروجی مشـخصی به منابع آبی ندارد. معمولا 
بخـش عمـده اینگونـه آلاینده‌هـا پسـاب‌های برگشـتی از زمین‌هـای تحـت كشـت آبـی اسـت. عالوه بـر پسـاب‌های 
كشـاورزی، منابـع آلاینده غیرنقطه‌ای شـامل آلاینده‌هایی نیز می‌شـوند كه توسـط رواناب ناشـی از بارش بـاران و ذوب 
بـرف بـر سـطح خشـكی بـه منابع آب حوضـه منتقل می‌شـوند كه عمـده آن‌هـا عبارتند از: جنـگل، مرتع، کشـت دیم 
و دامپـروری سـنتی. لازم بـه ذکـر اسـت هر چند واكنـش منابع آلاینـده غیرنقطه‌ای به شـرایط هیدرولوژیكـی معمولاً 
بـه آسـانی اندازه‌گیـری نمی‌شـود و شناسـایی دقیق، كنتـرل و اندازه‌گیـری آلودگی این منابع نسـبت به منابـع آلاینده 
نقطـه‌ای بـه مراتـب مشـكل‌تر اسـت، امـا رویکـرد اندازه‌گیـری آن‌هـا مطابـق با ایـن دسـتورالعمل مبنـی بر بـرآورد و 

مقایسـه بـا محدوده‌هـای مطالعاتـی* به لحاظ پتانسـیل تولیـد آلودگـی منابع آلاینـده واقع در آن‌ها اسـت. 

* به جهت مقایسه از خروجی مطالعات بهنگام سازی طرح جامع آب کشور، باتوجه به موقعیت قرار گیری طرح استفاده شود.	

دسـتورالعمل روش محاسـبه پتانسـیل تولید آلودگی منابع آلاینده نقطه‌ای و غیرنقطه‌ای در پیوسـت)5( دسـتورالعمل 
		 حاضر آمده است.

در بخـش دوم، کیفیـت آب، بایـد بـه الـف( نتایج نمونـه برداری‌های انجام شـده2 و همچنین تحلیل مختصر و شـفاف 
از کیفیـت آب و ب( آنالیـز پارامترهـای شـیمیایی آب )نتایـج ثبـت اندازه‌گیری‌ها از ایسـتگاه هیدرومتری( بررسـی و 

تشریح گردد. در ادامه دستورالعمل بررسی کیفیت منابع آب ارائه شده است.	
- دستورالعمل بررسی کیفیت منابع آب 

جهت بررسی کیفیت منایع آب )سطحی و یا زیرزمینی( در محدوده مطالعه نتایج نمونه‌برداری‌های صورت گرفته باید در 

1. آییـن نامـه اجرایـی تبصـره 2 مـاده 29 قانون هوای پاک، حد مجـاز آلودگی صوتی )موضـوع تصویبنامه شـماره 84401/ت 55069 ه مورخ 
1397/06/21 هیأت وزیران(	

2. اشاره به سوابق نمونه‌برداری و یا نتایج نمونه‌برداری انجام شده براساس شرح خدمات طرح 
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این بخش ارائه گردد. اطلاعات در قالب بخش‌های زیر باید تشریح گردد و نقشه مربوطه نیز ارائه گردد. در پیوست )5( 
دستورالعمل نحوه انجام عملیات نمونه‌برداری ارائه شده است.	

معرفی سابقه و دلایل نمونه برداری 	-
تعداد ایسـتگاه‌های نمونه برداری + موقعیت ایسـتگاه‌ها بر روی نقشـه با مقیاس 1:25000 یا 1:50000 نشـان  	-

داده شود.	
تواتر نمونه‌برداری 	-

پارامترهای نمونه‌برداری 	-
تصاویر ثبت شده از نمونه‌برداری‌ها 	-

تحلیل نتایج و بررسی کیفیت منابع آب در محدوده مطالعاتی 	-

- آلودگی خاک 
آلودگی خاک در پروژهای احداث کارخانه و بهره‌برداری از معادن طلا هم در فاز سـاختمانی )به دلیل نشـت فاضلاب، 
مـواد روغنـی تعمیـرگاه ماشـین‌آلات و ...( و هـم در فاز بهره‌برداری )نشـت شـیرابه سـمی از محل انباشـت باطله‌های 
فرآوری، پسـاب از حوضچه‌های نگهداشـت پسـاب‌های برگشـتی، نشـت و سـرریز مخازن فـرآوری مـواد معدنی نظیر 
Leaching ,oxiditiaon و ...( باید مورد توجه قرار گیرد. عمده منابع آلاینده ناشـی از فعالیت‌های انسـانی و یا طبیعی 

موجب آلودگی خاک است. در صورت نیاز به نمونه‌برداری از خاک، انجام بخش‌های زیر ضروری است. 	

معرفی سابقه و دلایل نمونه برداری از خاک ) در صورت وجود( 	-
تعداد ایسـتگاه‌های نمونه برداری + موقعیت ایسـتگاه‌ها بر روی نقشـه با مقیاس 1:25000 یا 1:50000 نشـان  	-

داده شود.	
تواتر نمونه‌برداری 	-

پارامترهای نمونه‌برداری 	-
تصاویر ثبت شده از نمونه‌برداری‌ها 	-

تحلیل نتایج و بررسی کیفیت منابع آب در محدوده مطالعاتی 	-

1-1-7- جمع بندی بخش محیط فیزیکی و آلودگی‌ها
در ایـن بخـش بایـد جمـع بنـدی مختصـر از ویژگی‌هـای مهـم و چالش‌هـای موجـود در بخش‌هـای اقلیـم منطقـه، 
کیفیت و کمیت منابع آب سـطحی و زیرزمینی، شـکل زمین، زمین شناسـی، خاک شناسـی و فرسـایش اشـاره نمود. 
براسـاس تحلیل‌هـای صـورت گرفتـه در هـر بخش، ویژگی‌هـا و چالش‌هـای آلودگی محیط‌زیسـت بطـور مختصر در 

این بخش ارائه شود.	
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فرمت تهیه گزارش وضع موجود محیط فیزیکی 

راهنماعلائم

عناوین اصلی گزارش

زیر عنوان

خروجی هر بخش

 )1( بخش محیط فیزیکی 
 هواشناسی 

 تحلیل + جدول 
 دما  

 تحلیل + جدول 
 سرعت و جهت باد

 تحلیل + نمودار + نقشه
 تبخیر

 تحلیل + جدول + نمودار
 بارش

 تحلیل + جدول + نمودار
 رطوبت نسبی

 تحلیل + جدول 
 ساعات آفتابی 

 تحلیل + جدول 
 روزهای یخبندان

 تحلیل + جدول 
 اقلیم

 تحلیل + نقشه 
 هیدرولوژی و منابع آب 

 تحلیل + جدول 
 سیلاب

 تحلیل + جدول 
 رسوب
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 تحلیل + جدول 
 كمیت و كیفیت منابع آب سطحی 

 کمیت منابع آب سطحی
 تحلیل + جداول + نمودار + نقشه

 میزان برداشت از منابع آب سطحی
 تحلیل + جداول 

 کیفیت منابع آب سطحی
 تحلیل + جداول + نمودار

 كمیت و كیفیت منابع آب زیرزمینی )چشمه، قنات، چاه( 
 کمیت منابع آب زیرزمینی

 تحلیل + جداول + نمودار + نقشه
 میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی

 تحلیل + جداول 
 کیفیت منابع آب زیرزمینی

 تحلیل + جداول + نمودار 
 شكل زمین 

 ارتفاع
 تحلیل + جدول + نقشه

 شیب 
 تحلیل + جدول + نقشه

 جهت
 تحلیل + جدول + نقشه

 زمین‌شناسی 
 موقعیت زمین‌شناسی منطقه‌ای

 تحلیل
 زمین‌ریخت شناسی و سازندهای مخزن سد 

 تحلیل + نقشه + جدول
 لرزه خیزی 

 تحلیل + نقشه
 خاک شناسی 

 تحلیل + نقشه 
 فرسایش 
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 تحلیل + نقشه + جدول
 جمع بخش محیط فیزیکی-شیمیایی 

)2( بخش آلودگی محیط‌زیست 
 کیفیت هوا

 تحلیل + جدول + نقشه
 تراز صوتی 

 تحلیل + جدول
 آلودگی آب 

 الف( منابع آلاینده نقطه‌ای 
 مراکز جمعیتی 

 تحلیل + جدول + نقشه
 صنایع 

 تحلیل + نقشه
 معادن 

 تحلیل  
 كشتارگاه‌ها  

 تحلیل + نقشه + جدول
 آبزی‌پروری 

 تحلیل + جدول
 ب( منابع آلاینده غیر نقطه‌ای

 كاربری اراضی 
 تحلیل + نقشه + جدول

 دامپروری 
 تحلیل + جدول

 آلاینده‌های ناشی از سازندها 
 تحلیل + نقشه + جدول

 دستورالعمل بررسی کیفیت منابع آب 
 تحلیل + نقشه + جدول

 آلودگی خاک 
 تحلیل + نقشه + جدول

 جمع بندی بخش آلودگی محیط‌زیست 
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پ 3- 2- مطالعات محیط طبیعی 
ایـن بخـش در ارزیابـی تحت عنـوان محیط طبیعی ذکر می‌گـردد و موجودات زنـده گیاهی و جانوری مربوط اسـت. 
بایـد جهـت درک بهتـر شـرایط طبیعـی موجـود ترتیب قـرار گرفتـن آن‌هـا در منطقه و نیـز روند تغییـرات طبیعی 
تـا حـد امـکان بررسـی و ارائـه گردنـد. محیـط طبیعـی در محـدوده مطالعاتـی طـرح در بخش‌هـای زیـر بر اسـاس 
معیار‌هـای ملـی و بین‌المللـی و همچنین مناطق تحت مدیریت سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت و سـازمان جنگل‌ها 

و مراتع باید مورد بررسی قرار گیرد:	
شناخت اولیه اكوسیستم‌های كلان 	-

پوشش گیاهی 	-
حیات‌وحش و پراكنش گونه‌های جانوری 	-

رویشگاه‌ها و زیستگاه‌های حساس 	-
گونه‌های حفاظتی گیاهی و جانوری  	-

جهـت تعییـن وضعیـت موجود محیط طبیعی با هدف شناسـایی اكوسیسـتم‌های موجود و میزان حساسـیت آن‌ها 
بـا توجـه بـه ارزش‌هـای مختلف اكولوژیكـی، مطابق روش‌هـای متـداول ارزیابی آثـار و پیامدهای زیسـت‌محیطی، 

اقدامات زیر باید صورت گیرد: 	
مطالعه كتابخانه‌ای و استفاده از داده‌ها و اطلاعات موجود 	-

بررسـی و مطالعـه میدانـی با ثبت مشـاهدات مسـتقیم و غیرمسـتقیم گونه‌هـای گیاهی و جانـوری و همچنین  	-
متغییرهای زیست‌محیطی	

بحـث و تبـادل نظـر با كارشناسـان سـازمان‌ها و ارگان‌های محلـی و منطقه‌ای مرتبط و همچنیـن جوامع بومی  	-
و محلـی ماننـد كشـاورزان، دامـداران و چوپانـان سـاكن در منطقه

تجزیـه و تحلیـل داده‌ها و اطلاعات شـامل تدقیـق داده‌ها و اطلاعات موجود با داده‌های مشـاهده شـده، تحلیل  	-
داده‌هـا و اطلاعـات بـا اسـتفاده از روش‌هـای علمی مـورد تایید. 

جهت تعیین وضعیت موجود محیط طبیعی اقدامات زیر باید صورت گیرد:	
- بررسی و شناسایی شاخص‌های زیستی

گیاهـان و جانـواران موجـود در منطقـه طرح ممکن اسـت در اکوسیسـتم‌های خشـکی یا آبی وجود داشـته باشـد که 
شامل موارد ذیل خواهد بود:	

گیاهان خشکی 	-
گیاهان آبزی 	-

جانوران خشکی 	-
جانوران آبزی 	-

دوزیستان 	-
آنچه به عنوان شاخص تأثیرپذیر در همه آن‌ها مشترک است، به صورت زیر است:
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فراوانی که به نام‌های فراوان، محدود، نادر یا غالب، کم و نادر گفته می‌شوند. 	-
تولید مثل و ویژگی‌های دوره‌ای آن و این که آیا شرایط مشخصی لازم دارند یا خیر؟ 	-

تنوع گونه‌ها 	-
قدرت تخم‌گذاری و باروری در هر نوبت و یا در سال و دوره زندگی 	-

در خطر انقراض بودن گیاه یا جانور 	-
گونه‌های دارای اهمیت اقتصادی یا ژنتیکی یا تفریح و تفرج 	-

گونه‌های لازم برای داوم گونه‌های اقتصادی یا تفریحی 	-
گونه‌هـای بااهمیـت بـرای دوام سـاختار سیسـتم اکولوژیکـی منطقـه و حفـظ کیفیت‌هـای محیط‌زیسـت، از جمله  	-

جلوگیـری از فرسـایس خـاک یـا تنـوع بیولوژیکـی و زیبایی‌هـای منطقـه و...
- شناسایی اكوسیستم‌های محدوده مطالعاتی 

اکوسیسـتم‌ها باید در دو بخش خشـکی و آبی تقسـیم شده و در محدوده مطالعاتی مورد بررسی قرار گیرند. در معرفی 
اکوسیسـتم‌ها از تصاویر‌هـای ثبت شـده در بازدیدهـای میدانی صورت گرفتـه و یا تصاویر موجـود از گزارش‌های قابل 
اسـتناد اسـتفاده شـود. همچنیـن باید توجه شـود کـه ترتیب ارائـه وضع موجود به ترتیب اکوسیسـتم‌های خشـکی و 

آبی، ابتدا گیاهان و سپس جانواران باشد.	
-  اكوسیستم‌های خشکی

موارد ذیل در بخش اکوسیستم‌های خشکی باید در گزارش مدنظر قرار گیرد.
گونه‌های گیاهی و زیستگاه‌ها 	-

گونه‌هـای گیاهـی منطقه‌هـای خشـکی )از جملـه درختان، درخچه‌هـا، بوته‌هـا، علف‌ها(، شناسـایی، تیپ‌بندی  	-
و واحدهـای رویشـی آن تشـریح شـود. ایـن بخـش در قالـب نمونـه جـدول  بـا ذکـر نـام، فراوانـی و بعضـی 

خصوصیات مثلًا نوع تکثیر و غیره ارائه شود.	
نقشه مورد استفاده در این بخش در محدوده بلافصل طرح مورد اشاره ارائه شود. 	-

از تصاویر ثبت شده بازدیدهای میدانی و یا تصاویر موجود از گزارش‌های قابل استناد استفاده شود.	 	-
گونه‌های گیاهی در خطر انقراض براساس  طبقه‌بندی 1IUCN در قالب نمونه جدول  ارائه شود. 	-

گونه‌های با ارزش اکولوژیک، ژنتیک و حفاظتی ذکر شوند. 	-
- گونه‌های حیات‌ وحش و زیستگاه‌ها

گونه‌هـای جانـوری و حیات وحش در اکوسیسـتم خشـکی به ترتیب پسـتانداران، پرندگان، ماهیـان، خزندگان،  	-
دوزیسـتان ارائـه شـود.2 در ایـن قسـمت جدولی تهیـه و نام، فراوانـی، زیسـتگاه و بومی یا غیربومی بـودن آن‌ها 

و بعضـی خصوصیات ذکـر گردد.

1. Internatioanl Union for Conversation of Natural and Natural Resources
2. در صـورت تشـخیص تیـم ارزیابـی و هماهنگـی بـا کارفرما/سـازمان محیط‌زیسـت، بـی مهـرگام و بندپایـان نیـز بـه دلیـل امـکان انتقـال 

بیماری‌ها یا مسائل دیگر بحث شوند.	
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از تصاویر ثبت شده بازدیدهای میدانی و یا تصاویر موجود از گزارش‌های قابل استناد استفاده شود.	 	-
گونه‌های جانوری در خطر انقراض در قالب نمونه جدول  ارائه گردد. 	-

گونه‌های مهم جانوری و با ارزش از نظر اقتصادی، اکولوژیک، ژنتیک و حفاظتی تشریح گردد. 	-
زیستگاه‌های موجود در هر اکوسیستم شناسایی، طبقه‌بندی و ویژگی‌های آن ذکر شوند. 	-

ارزش‌های اکوسیستمی نظیر منحصر به فرد بودن، نادر بودن و یا دارای اشکال زمین ریختی خاص تشریح گردد. 	-
-  اكوسیستم‌های آبی

بـا توجـه بـه محـل جغرافیایی و شـرایط اقلیمـی منطقه، نوع جوامـع، تراکم گونه‌هـا در محیط‌هـای آبی تفاوت  	-
اسـت. هماننـد اکوسیسـتم خشـکی می‌بایسـت وفور و شـرایط زیسـتی گیاهـان و جانـواران آبـزی در مجاورت 

محل احداث  منطقه ذکر شوند. 	
اطلاعاتی راجع به موجوداتی نظیر ماهی‌ها، ماکروبنتور، رودخانه‌های یا سدهای مجاور دارای اهمیت بیشتری  	-

هستند. اکوسیستم‌های آبی حساس مانند تالاب‌ها، محل تخم‌ریزی ماهی‌ها، تکثیر موجودات آبزی هستند. 
- اکوسیستم‌های حساس منطقه

تالاب‌هـای منطقـه، اطلاعـات سـطح تـالاب، عمـق، تعـداد و خصوصیـات آن‌هـا )قرارگیـری در فهرسـت بیـن  	-
المللی( در قالب نمونه جدول  ارائه گردد.	

هورهای موجود در منطقه، مساحت، عمق و مهمترین کاربری آن‌ها 	-
آب بندهای منطقه، تعداد آن‌ها، ظرفیت آبگیری و مصرف آب آن‌ها در قالب نمونه جدول  ارائه گردد.	 	-

- موجودات جانوری هریک از اکوسیستم‌های آبی  	-
به صورت جدولی مرکب از نام علمی، نام محلی )در صورت وجود( وفور، نحوه تکثیر تشریح شود.	 	-

-محل تخم‌ریزی ماهیان و ظرفیت طبیعی
محـل تخم‌ریـزی ماهیـان مهاجر بررسـی و تشـریح شـود و همچنیـن توصیه‎هـای لازم انجام شـود )در صورت  	-
لـزوم در قسـمت روش‌هـای کاهـش آثـار و پیامدهای سـوء، یـا مدیریت، برنامه‌هـای پـرورش و تکثیر مصنوعی 

ماهـی یـا محل‌هـای ماهی‌رو پیشـنهاد گـردد(.
-ماکروبنتوز‌ها و موجودات مهم کف‌زی

موجودات مهم کف‌زی، ماکروبنتوز رودخانه‌ها و زیستگاه‌های مهم مهره‌داران آبزی تشریح شود. 	-
- نوع پلانکتون‌ها

بـر اسـاس اطلاعات موجود و در دسـترس و یا نتایج نمونه‌برداری‌های انجام شـده، بررسـی و تعـداد پلانکتون‌ها  	-
در در حجم مشخص آب1 مشخص گردد.	

- موجودات آبزی در خطر انقراض
موجودات آبزی در خطر انقراض در جدول جداگانه ذکر شود. 	-

زیستگاه‌های موجود در هر اکوسیستم شناسایی، طبقه‌بندی و ویژگی‌های آن‌ها ذکر شود. 	-

1. می‌توان از دستورالعمل‌های بین المللی مانند EPA استفاده نمود
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ارزش اکوسیستمی نظیر منحصر به فرد بودن، نادر بود و یا دارای اشکال زمین ریختی خاص ذکر شوند.	 	-
- مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط‌زیست و سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری كشور 

مناطـق چهارگانـه سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت چناچـه در منطقه وجـود دارند، مختصر در این بخش تشـریح  	-
شـود و محل‌هـای چهارگانـه روی نقشـه بـا مقیـاس 1:50000 نشـان داده شـود.

- جمع بندی 
بـر اسـاس تحلیل‌هـای صـورت گرفتـه در هر بخـش، ویژگی‌هـا و چالش‌های محیـط طبیعـی/ بیولوژیكی بطور  	-

مختصر در این بخش ارائه شود.	

فرمت تهیه گزارش وضع موجود محیط طبیعی و بیولوژیك

راهنماعلائم

عناوین اصلی گزارش

زیر عنوان

خروجی هر بخش

 روش شناسی مطالعه 
 معرفی اكوسیستم‌های محدوده مطالعاتی 

 اكوسیستم‌ خشکی
 اكوسیستم آبی

 معرفی پوشش گیاهی محدوده بلافصل 
 پوشش گیاهی رویشگاه‌های خشكی  

 تصاویر ثبت شده  + جدول فهرست گونه‌های گیاهی محدوده مطالعاتی
 پوشش گیاهی رویشگاه‌های آبزی و كنار آبزی

 تصاویر ثبت شده  
 بررسی تیپ‌های گیاهی در محدوده مطالعاتی

 تصاویر ثبت شده  + جدول فهرست تیپ بندی پوشش گیاهی + نقشه در مقیاس محدوده بلافصل سد
 گونه‌های حیات‌وحش و زیستگاه‌ها 

 پستانداران
 تصاویر ثبت شده  + جدول فهرست و مشخصات پستانداران محدوده مطالعاتی

 پرندگان 
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 تصاویر ثبت شده  + جدول فهرست و مشخصات پرندگان محدوده مطالعاتی
 دوزیستان و خزندگان

 تصاویر ثبت شده + فهرست دو زیستان و خزندگان محدوده مطالعاتی 
 ماهیان

 تصاویر ثبت شده + فهرست ماهیان محدوده مطالعاتی 
 گونه‌های حیات‌وحش شاخص 

 IUCN فهرست طبقات حفاظتی گونه‌های حیات وحش بر اساس معیارهای 
 فهرست گونه‌های جانوری با ارزش حفاظتی در محدوده طرح

  زیستگاه‌ها و رویشگاه‌های حساس 
 ارائه نقشه مطلوبیت‌ها زیستگاه‌ها در محدوده بلافصل طرح
 ارائه نقشه حساسیت زیستگاه‌ها در محدوده بلافصل طرح

 مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط‌زیست و سازمان جنگل‌ها، مراتع و آبخیزداری كشور 
 ارائـه نقشـه مناطـق تحـت مدیریت سـازمان حفاظت محیط‌زیسـت در محـدوده تحت تأثیر مسـتقیم 

و یا غیر مسـتقیم
 جمع‌بندی مطالعات اكولوژیكی  

 جمع‌بندی نهایی 
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پ 3- 3- مطالعات محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی  
در این بخش باید آنچه مربوط به انسان و زندگی او در منطقه احداث کارخانه و استخراج معدن و محیط اطراف آن است، 

به نحو گویا و روشن تشریح شود تا آثار و پیامدهای طرح بر آن‌ها قابل درک و بررسی باشد.
شاخص‌های تأثیرپذیر شامل موارد زیر است: 	-

شاخص‌های اجتماعی 	-
شاخص‌‎های اقتصادی 	-

شاخص‌های کاربری زمین 	-
شاخص‌های رفاه اجتماعی 	-

شاخص‌های فرهنگی 	-
سوانح و بلایا 	-

جهت تعیین وضعیت موجود محیط اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی  اقدامات زیر باید صورت گیرد:

- شاخص‌های اجتماعی
ایـن شـاخص مربـوط بـه تـوده مـردم، تغییرات؛ تحـرک و خصوصیـات جمعیت نظیـر سـواد و تخصـص و رقابت‌ها و 
امثـال آن اسـت. مـوارد زیـر در ایـن بخـش بایـد به تفکیـک در منطقه بلافصـل و منطقه اثر مسـتقیم تشـریح گردد:

میزان کلی جمعیت، تعداد، ترکیب جنسی، ترکیب سنی در سطح شهرستان، بخش و روستاهای اطرف 	 	-
رونـد مهاجـرت در منطقـه مـورد مطالعـه و محدودیت‌هـا در اسـتقرار گروه‌هـای نـژادی- قومـی یـا گروه‌هـای  	-

کم‌درآمد و اقلیت	
تعداد خانوار، بعد خانوار، نرخ رشد جمعیت، تراکم و پراکنش جمعیت  	-

سواد و تخصص‌ها در خانوده‌ها و کل جمعیت منطقه طرح  	-
ویژگی‌های قومی، زبانی و همبستگی‌های قومی و نژادی 	-

- شاخص‌های اقتصادی
موارد زیر در این بخش باید به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:

سطح درآمد، مخارج و روند تغییرات آن 	-
الگوهـای اشـتغال یـا بیـکاری در منطقه مورد مطالعه شـامل توزیع و مکان اشـتغال و دسـتیابی به نیـروی کار،  	-

در قالـب نمونـه جـدول  و نمـودار
درصد بیکاری در مرد و زن به تفکیک جنسیت، در قالب نمونه جدول  و نمودار 	-

ارزش زمین در منطقه و رقابت‌های اقتصادی موجود 	-
منابع معشیت خانوارهای مورد مطالعه به تفکیک انواع منابع 	-

نظام بهره برداری و مالکیت، منابع به تفکیک منابع آب، خاک، ابزار و ادوات کشاورزی و سرمایه 	-
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نظام بهره‌برداری از منابع مرتعی و جنگلی 	-
چنانچـه مسـائل اقتصـادی مهمی در منطقـه وجود دارد، نظیر سـاختار نامناسـب تولید، عدم تحـرک در تولید  	-
کل سـرانه، عـدم سـرمایه‌گذاری دسـتگاه‌های اداری و خصوصـی، عدم تناسـب و سیاسـت‌های پولـی و بانکی و 

یا محدودیت‌هایی که نحوه عمل دستگاه‌های اداری ایجاد میک‌ند، تشریح شود.	

- شاخص‌های کاربری اراضی
موارد زیر در این بخش باید به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:

استفاده‌های زراعی، صنعتی، شهری منطقه با ذکر محل و مساحت 	-
تالاب‌ها، مصب‌ها و فضاهای باز غیر قابل کاربری )از بخش مطالعات محیطی-بیولوژیکی چکیده ارائه شود(	 	-

مناطق چهارگانه از دیدگاه حفاظت محیط‌زیسـت و اشـاره به مسـاحت هر بخش )از بخش مطالعات محیطی-  	-
بیولوژیکی چکیده ارائه شود(	

معـادن و صنایـع در منطقـه بـا ذکـر محـل و نـوع فعالیـت و میـزان برداشـت و تعـداد کارکان در هـر بخش به  	-
تفکیـک ارائـه شـود. موقعیـت بـر روی نقشـه نشـان داده شـود )از بخـش مطالعـات محیطی فیزیکوشـیمیایی 

استفاده شود(	

- شاخص‌های رفاه اجتماعی
ایـن شـاخص‌ها شـامل مـواردی اسـت که رفـاه مردم یک منطقـه وکیفیت زندگـی آن‌ها را نشـان می‌دهد. مـوارد زیر 

باید بررسی و به طریقه مقتضی تشریح گردد:	
الگوی اسکان موجود 	-

درصد اسکان شهری و روستایی، در قالب نمونه جدول  	-
درصد افرادی که از آب لولهک‌شی شهری یا روستایی استفاده میک‌نند 	-

الگوی اسکان مجدد 	-
در صـورت لـزوم جابجایـی مـردم و سـاکنان روسـتا‌ها بایـد مناطـق قابل دسـترس مـورد مطالعـه و مکان‌های  	-
مناسـب جهـت اسـکان مجـدد تعیین و اثران آن نیز بر محیط‌زیسـت بررسـی گـردد. ارائه الگوی اسـکان مجدد 

الزامی است.	
مشارکت‌های مردمی بومی 	-

روش‌هـای مناسـب و متناسـب بـا ویژگی‌هـای هـر منطقه به جهت مشـارکت مردم بومـی در اجـرای طرح باید  	-
بکار گرفته شده و در گزارش تشریح گردد. 	

امکانات آموزش و پرورش 	-
در این بخش براساس داده و اطلاعات موجود و استعلام از مراکز و ارگان‌های مرتبط1 موارد زیر باید در گزارش تشریح گردد:

1. آموزش و پرورش محدوده مطالعه/ مرکز آمار
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تعداد مراکز آموزش ابتدایی/راهنمایی/مراکز آموزش عالی/مراکز ترویج کشاورزی، صنعتی به همراه کارکنان آن‌ها 	-
شاخص باسوادی جمعیت در نقاط شهری و روستایی )در قالب نمونه جدول  و یا نمودار( 	-

شاخص باسوادی جمعیت در گروه‌های سنی و به تفكیك مرد و زن )در قالب نمونه جدول  و یا نمودار(	 	-
اختلاف شاخص باسوادی زنان و مردان )در قالب نمونه جدول  و یا نمودار( 	-

امکانات بهداشتی  	-
موارد زیر در این بخش باید به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:

تعـداد خانه‌هـای بهداشـت، فاصلـه نزدی‌کتریـن خانـه بهداشـت روسـتا و مراکز بهداشـت روسـتایی و شـهری،  	-
جهت درک زنجیره اشتغال در صورت لزوم	

تعداد پزشـک عمومی، پزشـک متخصص در روسـتاها و شـهرهای منطقه، تعداد درمانگاه‌ها با تخصص مربوط،  	-
تعداد بیمارستان‌ها و بخش‌های تخصصی در آن‌ها/ دولتی- خصوصی	

وجود دانشگاه‌های علوم پزشکی در منطقه طرح 	-
درصـد پوشـش واکسیناسـیون/ مهمتریـن بیماری‌هـای شـایع منطقه بر اسـاس دریافـت اطلاعـات از خانه‌های  	-

بهداشت و مراکز درمانی )در قالب نمونه جدول  با ذکر نام روستا و محل(	
ویژگی‌های زیست‌محیطی مراکز جمعیت 	-

موارد زیر در این بخش باید به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:
نحوه دفع فاضلاب‌های خانگی در غیاب سیستم جمع‌آوری 	-

نحوه جمع‌آوری و دفع زباله و مواد زائد جامد شهری و صنعتی در محدوده مطالعاتی 	-
نحوه مشارکت مردم در فعالیت‌های اجتماعی بخصوص امور بهداشتی 	-
آیا برنامه شهر یا روستای سالم در محدوده مطالعاتی انجام شده است 	-

وضعیت جاده‌ها و امکانات تردد 	-
تعـداد و نـوع جاده‌هـای محـدوده طـرح )بزرگراه، آسـفالته، شوسـه، راه‌آهـن، فـرودگاه و ...( در نقشـه با مقیاس  	-

1:50.000 نشان داده شود.	
براسـاس اطلاعـات موجـود و در دسـترس، تعـداد و نـوع وسـایل نقلیـه در منطقه و تـردد در جاده‌هـا، در قالب  	-

نمونه جدول  ارائه شود. 	

- شاخص‌های فرهنگی
محیـط فرهنگـی در برگیرنـده ارزش‌هـا، میراث‌ها، هنجارها، رسـوم و سـنت‌های قومـی و قبیله‌ای موجـود در منطقه 

است. در این بخش از گزارش موارد زیر باید تشریح گردد:	
ویژگی‌هـای فرهنگـی، آثـار باسـتانی موجـود در منطقـه ذکر شـود. چنانچه احتمـال مـی‌رود در منطقه آثار  	-
باسـتانی ناشـناخته وجـود داشـته باشـد، محـل تقریبی آن ذکر و دسـتورالعمل داده شـود کـه در مواجهه با 

آثار باستانی به اولین اداره میراث فرهنگی واقع در منطقه مراجعه نمایند.	
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آثـار معمـاری و هنـری و دیدنـی تاریخ گذشـته، مذهبی و سـن مردم با ذکـر نام و محل و سـال قدمت و بعضی  	-
ملاحظات اهمیت از دیدگاه مردم در جدول ارائه شود.	

تشریح مناظر زیبای منطقه و همچنین مناطقی که از نظر عملی و زمین شناسی مهم هستند. 	-
امکانات تفریحات سالم در منطقه )شکار، ماهیگیری، قایقرانی، شنا، اردو و گردش‌های برون شهری(	 	-

توریسم در منطقه و آمار و اطلاعات از مراجعات توریسم در سال‌های گذشته 	-
الگوهـای مذهبـی و خصوصیـات آن و قبور و اماکن ارزشـمند مذهبی )امکان تداخـل فرهنگی مراجعهک‌نندگان  	-

و یا عدم پذیرش منطقه از نظر نژاد یا قوم و دسته‌ای(	
امکانات فرهنگی نظیر کتابخانه، تئاتر، سینما، مساجد، باشگاه در محدوده طرح به همراه اسامی 	-

مناطـق حفاظـت شـده چنانچه جنبه توریسـتی دارد با ذکر نام، محل، مسـاحت تقریبی در قالـب نمونه جدول   	-
ارائه شود )از بخش کاربری اراضی می‌توان استفاده کرد(	

مناطـق حفاظـت شـده باسـتانی ماننـد سـنگ نوشـته‌ها، باقیمانده‌های آثـار مذهبـی، قبرسـتان‌های قدیمی و  	-
باسـتانی، مجسـمه‌ها و اهمیـت از دیـدگاه مـردم و یـا میـراث فرهنگـی در قالـب نمونـه جـدول  ارائه شـود )از 

اطلاعات سازمان میراث فرهنگی، یونسکو، سازمان‌های بین‌المللی و غیره می‌توان استفاده کرد(	
موقعیت سیاسـی منطقه در تقسـیم بندی کشـوری مشـخص شـود. چنانچه تغییراتی در سـه دهه اخیر انجام  	-

شده است تشریح گردد.	
سازمان‌ها و انجمن‌های غیردولتی و مردمی، امور خیریه، سندیکاها در محدوده طرح 	-

- شاخص‌های سوانح و بالایا
دستیابی به اطلاعات از تعداد دفعات و نحوه وقوع سوانح و بلایا در منطقه طرح لازم است. زیرا هم در طراحی و ارزیابی 

کمک می‌نماید. در این بخش موارد زیر می‌بایست به تفکیک در منطقه بلافصل و منطقه اثر مستقیم تشریح گردد:	
وقوع سیلاب‌ها: دفعات، تاریخ، حجم و سرعت و همچنین میزان خرابی ذکر شود 	-

رانش زمین و توفان‌ها: دفعات آن‌ها، تاریخ تقریبی، شدن و خرابی آن‌ها 	-
آمار تصادف رانندگی در محدوده طرح و مسیرهای تردد پرسنل و تاثیر تحمیل بار ترافیکی توسط طرح	 	-

بیماری‌های اپیدمی و یا بومی در منطقه: نوع، دفعات شیوع، ارتباط آن‌ها با آب، هوا، خاک و غذا )در قالب نمونه جدول( 	-
بیماری‌های منتقله توسط حشرات ناقل آبزی مانند مالاریا، تب زرد، کوری رودخانه، فیلاریازیس تشریح شود	 	-

بیماری‌های منقله توسط تماس انسان‌ها با آب‌های آلودگی برکه‌ها، رودخانه‌ها، مصب‌ها نظیر  شیستورزومیازیس،  	-
آنکی لوستومیاز، تریکواسترونژیلوئید و غیره با ذکر تعداد مبتلایان و محل ابتلا باید ذکر گردد.	

- جمع‌بندی 
بـر اسـاس تحلیل‌هـای صـورت گرفته در هـر بخـش، ویژگی‌ها و چالش‌هـای محیط اجتماعـی، اقتصـادی و فرهنگی 

بطور مختصر در این بخش ارائه شود.	
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فرمت تهیه گزارش وضع موجود محیط‌زیست اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی

راهنماعلائم

عناوین اصلی گزارش

زیر عنوان

خروجی هر بخش

 روش‌شناسی مطالعه 
 سكونتگاه‌ها 

 جدول سكونت‌گاه‌های انسانی واقع در محدوده مطالعاتی
 ویژگی‌های جمعیتی 

 جمعیت و میانگین رشد سالانه جمعیت
 جدول تعداد و میانگین رشد سالانه جمعیت در نقاط شهری و روستایی

 تعداد و بعد خانوار
 جدول تعداد و بعد خانوار در نقاط شهری و روستایی

 ساختار سنی جمعیت
 جدول ساختار سنی در نقاط شهری و روستایی 

 نمودار هرم سنی نقاط شهری 
 نمودار هرم سنی نقاط روستایی 

 ساختار جنسی جمعیت
 جدول ساختار جنسی در نقاط شهری و روستایی

 میزان باسوادی 
 نمودار شاخص باسوادی جمعیت در نقاط شهری و روستایی

 نمودار شاخص باسوادی جمعیت در گروه‌های سنی و به تفكیك مرد و زن
 نمودار اختلاف شاخص باسوادی زنان و مردان

 فعالیت و اشتغال 
 جدول وضع اشتغال ناخالص در نقاط شهری و روستایی

 اشتغال و بیكاری 
 نرخ فعالیت، بیكاری و بار تكفل در نقاط شهری و روستایی

 فعالیت‌های عمده اقتصادی  
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 شاخص‌های فعالیت و اشتغال )کشاورزی/صنعت/خدمات(
 مهاجرت 

 كاربری اراضی و طرح‌های توسعه 
 كاربری اراضی محدوده بلافصل طرح

 تسهیلات رفاهی و زیرساخت‌های موجود 
 تسهیلات و خدمات بهداشتی 

 جدول تعداد مؤسسات پزشكی فعال و پزشكان
 بیماری‌ها 

 جدول آمار بیماری‌های موجود در منطقه
 ویژگی‌های فرهنگی 

 اماكن متبركه، آثار تاریخی و یادمان‌های فرهنگی  
 نگرش‌ و پنداشت اهالی نسبت به طرح  

 جمع‌بندی مطالعات اجتماعی ـ اقتصادی ـ فرهنگی 



م پیوست چهار
سبه ش محا و لعمل ر دستورا
لودگی پتانسیل تولید آ
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بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

پ 4- دستورالعمل روش محاسبه پتانسیل تولید آلودگی منابع آلاینده احتمالی در مجاورت طرح 
و تطبیق آن با زمان بهره‌برداری	

هـدف از تدویـن ایـن بخش شناسـایی واحدهای صنعتـی و تاثیر احتمالی آن‌هـا بر آلودگی‌های ایجاد شـده در محیط 
و مجـاور طـرح اسـت. همچنیـن در ایـن بخش می‌تـوان به آثار افزایشـی بهره‌بـرداری طرح نیـز پی بـرد. صنایع مورد 
اشـاره در ایـن بخـش بـه طـور مثال عنوان شـده و بسـته بـه محیط اجـرای طـرح می‌تواند متفـاوت بوده و یـا ارتباط 

محسوسی با طرح نداشته باشد.	

پ 4-1- منابع آلاینده نقطه‌ای 
- مراکز جمعیتی 

رویکـرد بـرآورد پتانسـیل آلودگـی مراکـز جمعیتـی )شـهری و روسـتایی( بر اسـاس آمار جمعیـت در محـدوده‌ تأثیر 
مسـتقیم، بـا تفکیـک محدوده احـداث کارخانه و اسـتخراج معدن )عمدتاً تأثیرگـذار و تاثیر پذیر بر محـدوده مطالعه( 
اسـت. مراکـز جمعیتـی بـه روش‌هـای مختلفـی از جملـه تولیـد پسـاب و تخلیـه فاضلاب‌هـای خانگـی و همچنیـن 
رهاسـازی زباله‌هـا و نفـوذ شـیرابه‌ زباله‌هـا به منابـع آب سـطحی و زیرزمینی می‌تواننـد در ایجاد آلودگی موثر باشـند 

که تشخیص منشاء آلودگی منتشر شده در محیط از اهمیت بسزایی برخوردار است.	
جهـت بـرآورد بارآلودگـی پسـاب و فاضالب مراکـز جمعیتـی مطابـق بـا نتایـج آخرین سرشـماری عمومـی ‌نفوس و 
مسـكن به تفكیك شهرسـتان‌ها موجود اسـت، باید با اسـتفاده از سـرانه مصرف آب و ضریب پسـاب تولیدی1، سـرانه 
حجـم پسـاب تولیـدی )لیتـر در روز( و حجـم کل فاضلاب تولیـدی )مترمکعـب در روز( برآورد گردد و نحـوه و میزان 
تخلیـه بـه آب‌هـای سـطحی و آب زیرزمینـی نیـز مشـخص شـود. بر ایـن اسـاس جـدول )پ 8( باید تکمیـل گردد. 

موقعیت مراکز جمعیتی نیز بر روی نقشه محدوده تأثیر مستقیم )مقیاس 1:50000( نمایش داده شود. 	

1. جهت تخمین میزان سرانه مصرف آب، هدررفت و پساب تولیدی از ضرایب ارائه شده در دستورالعمل »ضوابط زیست‌محیطی استفاده مجدد 
از آب‌های برگشتی و پساب‌ها نشریه شماره 535« و یا گزارش‌های مرتبط و قابل استناد استفاده شود.
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جدول )پ 8(: پساب تولیدی در محدوده مطالعاتی و درصد تخلیه به آب‌های سطحی و زیرزمینی
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مقدار شیرابه تولیدی ناشی از پسماندهای شهری و روستایی )بدون در نظر گرفتن عوامل جوی( از فرمول زیر برآورد 
می‌گردد. این مقدار باید به تفکیک  بالادست و پایین درست مخزن سد برآورد گردد.

 )ظرفیت نگهداشت-1( * مقدار رطوبت پسماند  = مقدار شیرابه تولیدی
مقدار تقریبی ظرفیت نگهداشت بین 0/3 تا 0/4 است 	-

مقدار رطوبت پسماند بین 65 تا 70 درصد است 	-
بـا در نظـر گرفتـن سـرانه تولیـد زباله در مراكز روسـتایی1 کل زباله تولیدی در بالادسـت و پایین درسـت مخزن سـد 

نیز برآورد شـود. 
چنانچـه در محـدود مـورد مطالعه تصفیـه خانه فاضلاب و یا محل دفـن زباله‌ای وجود دارد موقعیت آن بر روی نقشـه 
بخـش قبلـی )مراکـز جمعیتی( نمایش داده شـود. نحـوه جمع آوری شـیرابه محل دفن زباله در صورت وجود تشـریح 

گردد. همچنین اطلاعات بیشتر از تصفیه خانه فاضلاب و دفن زباله بر اساس جدول )پ9( تکمیل گردد.	

جدول )پ 9(: مشخصات تصفیه خانه فاضلاب و یا محل دفن زباله ای
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)اطلاعات موجود و دردسترس و یا اندازه گیری شده(
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- صنایع 
بـار آلودگـی ناشـی از فعالیت‌هـای صنعتـی براسـاس رویکرد »بـار آلودگی تولیـدی مبتنی بر حجم پسـاب خروجی«  
هـر گـروه صنعتـی بایـد انجـام گیـرد. اطلاعـات تعـداد صنایع/واحدهـای صنعتی/شـهرک‌های صنعتـی؛ و واحدهای 
دارای تصفیه‌خانـه و یـا فاقـد تصفیه‌خانه تشـریح گردد. براسـاس اطلاعات موجود/دردسـترس و یا اندازه‌گیری شـده2 

1. این عدد براساس گزارش‌های مرتبط با طرح جامع مدیریت پسماند محدوده مطالعاتی بایستی تدقیق گردد.
2. استفاده از گزارش‌های قابل استناد و استعلام از وزارت صنایع و معادن
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بایـد حجـم پسـاب خروجـی و کیفیـت پسـاب در این بخـش ارائه شـود. موقعیت صنایع بر وی نقشـه محـدوده تأثیر 
مسـتقیم نمایش داده شود.

در صـورت عـدم دسترسـی بـه اطلاعـات، مقادیـر کمـی و کیفـی پسـاب تولیـدی بـرای صنایـع مختلـف می‌تواند از 
»ضوابط زیسـت‌محیطی اسـتفاده مجدد از آب‌های برگشـتی و پسـاب‌ها نشـریه شـماره 535« برآورد شـده و نتایج بر 

اساس جدول )پ10( تکمیل گردد.	

جدول )پ 10(: پساب تولیدی صنایع در محدوده مطالعاتی و درصد تخلیه به آب‌های سطحی و زیرزمینی

 مصرف آبنام صنعت
 )لیتر در روز(

 حجم پساب تولیدی
درصد تخلیه به آب‌های سطحی و زیرزمینی )لیتر در روز(

- سایر معادن 
سـایر معـادن هماننـد سـازندهای زمیـن می‌توانـد دارای پتانسـیل آلودگـی محیط‌زیسـت بـه صـورت طبیعـی 
اسـت. بـه ایـن صـورت كـه نزولات جـوی تحت تأثیـر ماده معدنـی قرار گرفتـه و معادن بـه عنـوان منبعی برای 
آلـوده شـدن آب‌هـای سـطحی محسـوب می‌شـود. بـه طـور خلاصـه انـواع آلودگی‌هـای ناشـی از معدن شـامل 

موارد زیر است:	
آلودگی شیمیایی: روان‌آب‌ها، نشت فلزات سنگین، لجن حاصل از فرآوری، دپوی پسماندهای معدنی و كانه‌آرایی  	-
آلودگـی‌ زیسـت‌محیطی: روان‌آب‌هـا، وارد شـدن در زهكش منطقـه، تراوش بـه آب‌های زیرزمینی، فرسـایش  	-

آبی و بادی و لایروبی، انفجارات، ذوب و احتراق 	
آلودگـی فیزیكـی: انفجار، حفاری و آسـیاب كـردن با آثار و پیامدهـای آلودگی هوا، افزایش بـار جامدات معلق،  	-

افزایش بار رسوبگذاری و اختلال در سیستم زهكش و آبیاری	
بـر اسـاس اطلاعـات موجود/دردسـترس و یـا اندازه‌گیری شـده 1 باید حجم پسـاب خروجـی و کیفیت پسـاب در این 

بخش ارائه شود. موقعیت معادن موجود بر روی نقشه بخش قبلی )موقعیت صنایع( نشان داده شود.	
در صورت عدم دسترسی به اطلاعات، مقادیر کمی و کیفی پساب تولیدی از معادن می‌تواند از »گزارش بهنگام سازی 

طرح جامع آب کشور« استخراج شده و نتایج بر اساس جدول )پ11( تکمیل گردد.

جدول )پ 11(: پساب تولیدی صنایع در محدوده مطالعاتی و درصد تخلیه به آب‌های سطحی و زیرزمینی

 مصرف آبنام معدن
 )لیتر در روز(

 حجم پساب تولیدی
درصد تخلیه به آب‌های سطحی و زیرزمینی )لیتر در روز(

1. استفاده از گزارش‌های قابل استناد و استعلام از وزارت صنایع و معادن
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- كشتارگاه‌ها 
كيـي از منابـع آلاينـده نقطـه‌اي مهـم مراكـز كشـتار دام اسـت كـه بـه دليـل كشـتار دام، حجـم قابـل توجهـي از 
عوامـل آلاينده‌هـا بـه واسـطه فاضالب توليـدي وارد منابـع آب و محيـط مي‌گـردد. پارامترهـاي آلودگـي موجود در 
پسـآب خروجي کشـتارگاه‌ها شـامل BOD,COD,TSS,N,P اسـت کـه در جـدول )پ12(، دامنه تغييـرات و ميانگين 

پارامترهاي مذکور بر اساس وزن لاشه ارائه شده است. 	

جدول )پ 12(: دامنه تغييرات و ميانگين پارامترهاي آلودگي پساب خروجي کشتارگاه‌ها بر اساس وزن لاشه

پارامتر
واحد كشتار

ميانگين ميزان آلاينده
)يكلوگرم بر تن وزن لاشه(

دامنه تغييرات ميزان آلاينده 
)يكلوگرم بر تن وزن لاشه(

BOD51/5-14
COD102-40

Nkj-N0/680/23-1/4
SS5/60/6-12/9
P0/050/014-0/09

Taiganides (1987), probably based on EPA (1974) 
EPA (1974) 

جهـت بـرآورد وزن لاشـه توليدي، براسـاس اسـتعلام‌هاي1 صورت گرفتـه باید آمار كشـتار به تفيكك تعـداد انواع دام 
 ،1998 ,Nemerow مربـوط تعييـن گردد. پتانسـيل پسـاب توليدي در كشـتارگاه‌ها براسـاس مراجع معتبـر از جملـه
بـه ازاي تعـداد گاو كشـتار شـده ميـزان 1495 ليتـر اسـت؛ لذا با توجـه به تعداد دام‌هاي كشـته شـده در هر محدوده 
مطالعاتـي و بـا توجـه بـه وزن لاشـه هر دام تعداد معادل گاو كشـتار شـده به تفيكـك زيرحوضه‌ها و يا محـدوده هاي 
مطالعاتـي محاسـبه و به پتانسـيل پسـاب توليـدي برآورد گـردد. موقعيت کشـتارگاه‌ها بر روي نقشـه محـدوده تأثير 

مستقيم نمايش داده شود.	

-آبزي‌پروري 
واحدهـاي پـرورش آبزيـان گرمابـي و سـردآبي طبق تقسـيم بندي سـازمان حفاظت محيط‌زيسـت، جز گـروه صنايع 
كشـاورزي محسـوب مي‌گردنـد. در پسـاب خروجـي مراكز پـرورش آبزيان، شـاخص‌هاي نيتـروژن و فسـفر و كليفرم 
و pH داراي تغييـرات محسـوس بـوده و مقاديـر BOD,COD,TSS,TDS افزايـش و پارامتـر DO كاهـش ميي‌ابـد. در 
جـدول )پ 13(، ميـزان كمـي  مهم‌تريـن شـاخص‌هاي آلودگـي فعاليت‌هـاي آبـزي پـروري  بر اسـاس ميـزان توليد 

ارائه گرديده است.	

1. ارگان‌های مرتبط مرکز ملی آمار/ وزارت جهاد کشاورزی/سازمان جهاد کشاورزی استان
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جدول )پ 13(: ميزان كمّي مهمترين شاخص‌هاي آلودگي فعاليت‌هاي آبزي پروري

به ازاي توليد
هر 1 تن ماهي

BOD )تن(فسفر)P( )تن(نيتروژن)N( )تن(TSS)تن(

0/4-0/30/040/0090/74

*www.industrial wastes/fish farming/composition of wastewater.htm

آبزي‌پـروري نيـز همچـون سـاير فرايندهـاي محصـولات جانوري، پسـاب ايجـاد مي‌كند كـه ميزان و كيفيت پسـاب 
توليـدي بـه تكنولـوژي و روش و كيفيـت خـوراك آبزيـان بسـتگي دارد. براسـاس اطلاعـات موجود/دردسـترس و يـا 
اندازه‌گيري شـده 1 مي‌بايسـت پتانسـيل حجم پسـاب توليد و يکفيت پسـاب در اين بخش ارائه شـود. موقعيت مراکز 

پرورش ماهي و نوع آن بر روي نقشه بخش قبلي )موقعيت کشتارگاه‌ها( نشان داده شود.	

پ 4-2-  منابع آلاینده غیر نقطه‌ای
- كاربری اراضی 

در ایـن بخـش، بـه بیـان مسـاحت هر یـك از كاربری‌هـای اراضی موجـود و پراكنش آن‌هـا در محـدوده مطالعاتی 
بـه عنـوان منابـع آلاینـده غیرنقطه‌ای پرداخته می‌شـود. نقشـه كاربـری اراضی در محـدوده عملیاتـی اجرای طرح 
ارائـه شـود و مسـاحت و همچنیـن توزیـع انواع كاربـری اراضی در محـدوده‌ اثر مسـتقیم باید در قالـب جدول )پ 

14(، ارائه گردد. 	

جدول )پ 14 (: مساحت كاربری‌های مختلف در محدوده اثر مستقیم

درصد از كلمساحت )ha(كاربری اراضی

بدون پوشش

باغات

جنگل کم تراکم

اراضی آبی

جنگل متراكم

اراضی دیم

مراتع خوب و غنی

مسكونی

مراتع متوسط تا فقیر

جمع

1. استفاده از گزارش‌های قابل استناد و استعلام از وزارت جهاد کشاورزی/سازمان جهادکشاورزی استان
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فعالیت‌هـای كشـاورزی، بـه دلیـل اسـتفاده از كود‌هـا و سـموم كشـاورزی، تغییـر كاربری‌هـای مرتـع، جنـگل و اراضـی 
مسـكونی، تاسیسـات و راه‌هـا بـه عنـوان منابـع آلاینده غیرنقطـه‌ای می‌توانند سـبب افزایش مـواد مغذی و برخـی مواقع 
پارامترهـای BOD و TSS در منابـع آب شـوند. پتانسـیل بارآلودگـی تولیـدی بـه عوامـل متعـددی ماننـد میـزان و نـوع 
آبیـاری، میـزان مصرف كود و سـموم شـیمیایی، میزان فرسـایش خاك، نفوذپذیـری زمین، وضعیت اقلیـم منطقه و غیره 
وابسـته اسـت. جهـت تعییـن میـزان بـار آلودگـی )نیتـروژن و فسـفر( ناشـی از فعالیت‌هـای كشـاورزی، برای هـر یك از 
كاربری‌هـای موجـود ضرایبـی موجـود اسـت كـه بـا توجه بـه مسـاحت اراضی هـر یـك از كاربری‌هـا می‌توان میـزان بار 
مـواد مغـذی را بدسـت آورد. طیـف کاملـی از ضرایـب تعیین بـار آلودگی کاربـری اراضی براسـاس بارش و نـوع خاک در 
انتهـای ایـن پیوسـت )جـدول )پ 18(( ارائـه شـده که مشـاوران باید براسـاس شـرایط منطقـه مطالعاتی خـود ضرایب و 
پتانسـیل تولیـد بارآلودگـی ناشـی از زهاب‌های کشـاورزی را برآورد نماینـد. در جدول )پ15(، نمونـه‌ای از ضرایب تعیین 

بار ناشی از منابع آلاینده غیر نقطه‌ای براساس ویژگی‌های اشاره شده در بخش فوق نشان داده شده است.	

جدول )پ 15(: ضرایب تعیین بار ناشی از منابع آلاینده غیر نقطه‌ای

بایرجنگلمرتعاراضی دیماراضی آبیانواع زهآب‌های كاربری اراضی

(kg/ha.yr)TN202/713132/6

(kg/ha.yr)TN3/51/01/41/40/2

چنانچـه اطلاعـات اندازه‌گیـری شـده 1 وجـود باشـد، بایـد پتانسـیل حجـم زهـآب تولیـدی ناشـی از مصـارف کود و 
کیفیت آن‌ها در این بخش ارائه شود.	

- دامپروری 
دامپـروری سـنتی بـه ‌عنـوان یكـی از منابـع آلاینـده غیرنقطـه‌ای بایـد مـورد توجـه قـرار گیـرد. براسـاس 
اسـتعلام‌های صـورت گرفتـه از مراکـز مرتبـط2 اطلاعـات مهـم از جملـه تعـداد دام در محـدوده اثـر مسـتقیم 
اسـتخراج گـردد و بـا درنظـر گرفتـن مسـاحت مراتـع در كل شهرسـتان‌های محـدوده مطالعاتـی و مسـاحت 

مراتع، تعداد دام در این محدوده در قالب جدول )پ16( ارائه گردد. 	
در سـتون آخـر ایـن جـدول، تعـداد دام معادل )معادل گوسـفندی( جهـت بـرآورد بارآلودگی نیتروژن و فسـفر برآورد 
محاسـبه شـود. همچنیـن جهت تعیین دام معادل، بـرای گاو بومی ضریب 6، گاو دورگه ضریـب 11، گاو اصیل ضریب 
13 و بـرای بـز و بزغالـه ضریـب 0/85 در نظـر گرفته شـود. به جهت بـرآورد بارآلودگی نیتروژن و فسـفر ضریب تولید 

نیتروژن برای هر گوسفند معادل 0/045 و فسفر معادل 0/0066 پوند در روز در نظر گرفته شود3. 	

1. استفاده از گزارش‌های قابل استناد و استعلام از وزارت جهاد کشاورزی/سازمان جهادکشاورزی استان
2. وزارت جهاد کشاورزی/سازمان جهاد كشاورزی استان مرتبط- سالنامه آماری

3. M.J.Gamroth,  calculating the fertilizer value of the manure from livestock operatios:1993
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جدول )پ 16(: برآورد تعداد دام معادل در محدوده مطالعاتی

محدوده

تع
مرا

ت 
اح

مس
ار(

كت
)ه

می
 بو

گاو
اد 

عد
ت

س(
)را

گ
و ر

و د
 گا

داد
تع

س(
)را

یل
اص

او 
د گ

عدا
ت

س(
)را

ره
 و ب

ند
سف

گو
اد 

عد
ت

س(
)را

اله
زغ

 و ب
بز

س(
)را

دل
معا

ام 
د د

عدا
ت

- آلاینده‌های ناشی از سازندها 
پتانسـیل آلایندگی سـازندهای زمین‌شناسـی در این بخش باید براسـاس سـازندهای زمین‌شناسـی و فعالیت‌های 
زمین‌تاریخـی حوضـه مـورد مطالعـه، شناسـایی و بـر روی نقشـه در محـدوده اثـر مسـتقیم نمایـش داده شـود. 
سـازندهای تشـكیل دهنـده و سنگ‌شناسـی آن‌هـا بـه همـراه مهمتریـن سـاختارهای تكتونیكـی و نتایـج آن در 
ارزیابـی پتانسـیل آلایندگـی مطابـق با جدول )پ 17(، دسـته‌بندی و آثار سنگ‌شناسـی سـازندها بـر كیفیت آب 

تشریح گردد. 	

جدول )پ 17(: پتانسیل بالقوه آلایندگی سازندهای مختلف بر اساس سنگ‌شناسی آن‌ها

سنگ‌شناسی سازندهاپتانسیل آلایندگی

پتانسیل تولید
آب شور و قلیا

مارن تبخیری سیلتی، آهك سیلتی، ماسه سنگ مارنی –آهكی، مارن و آهك به همراه تبخیری‌ها و 
اندریت و ژیپس

رسوب دانه‌ریز
)مارنهـا و آهك‌هـای مارنـی( – مـارن – آهك، شـیل مـارن غیرتبخیری، آهـك آرژلیكی، مـارن تبخیری 
سـیلتی بـا میـان لایه‌های آهك سـیلتی و ماسه‌سـنگ شـیل بـا میان لایـه آهك، ماسه‌سـنگ و ژیپس

ایجاد عناصر سنگین
و كمیاب در آب

گراندودیوریت،  و  گرانیت  ائوسن،  بازالت‌های  گابرو،  و  دیوریت  بازی،  آذرین  رادیولاریت‌ها، سنگ‌های 
هورنفلس، گنیس، ریولت‌ها، سنگ‌های دگرگون شده، آندالوزیت

از  آزاد كردن عناصر سنگین و كمیاب  تأثیر مضاعفی در  فرایندهایی نظیر دگرسانی و دگرگونی به خصوص دگرگونی همبری 
سنگ‌های میزبان خود را دارند.

نقش گسل‌ها و سیستم‌های درز و شكاف در زهكشی آب‌های سطحی و زیرزمینی باید مدنظر قرار گیرد )سطح درگیر بین سیال 
و سنگ10(.

لایه بندی سنگها )نازك لایه –متوسط- توده‌ای( در میزان تاثیر سنگ‌شناسی سازند در آلودگی آب نقش بسزایی دارد )با افزایش 
سطح تماس سیال و سنگ میزبان(.

معدن كاری و ایجاد ترانشه‌های وسیع در افزایش تولید آلایندها از منابع سازندی موثر است.
عناصر رادیو اكتیو و تاثیر تجمعی آن‌ها حاصل از سازندها باید در بازه‌های زمانی مطالعه گردد، زیرا پتانسیل آلایندگی آن‌ها با توجه 

به زمان تغییر می‌نماید )برای مثال حوضه ارس(.

* منبع: نقشه‌های پتانسیل معدنی كشور، سازمان زمین‌شناسی و اكتشافات معدنی
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جدول )پ 18(: نحوه محاسبه ضرایب کاربری اراضی برای برآورد آلودگی

كاربری اراضی

)kg/ha/yr( برحسب )TP( و )TN( ضرایب راهبردی
محدوده بارش منطقه مطالعاتی 

 )cm/y(
فرضیاتنوع خاك میانگین

TPTNTPTNTPTN

215-6/26261177-0/8301/38-0/2362/860/019اراضی جنگلی

Medium&fine silicate sand overlying, sandy loam, 
sandy soils overlying sedimentary formation, loam, 
silt- loam, clay- loam, clay & sands- organic peats, clay 
and sands, clay

محدوده تغییرات ضرایب راهبردی اراضی جنگل كوچك است 
و متاثر از عوامل: 1. انواع گونه‌ها، 2. نوع خاك، بستر سنگی و 
مواد مادر منطقه، 3. عمر پوشش گیاهی، 4. اقلیم، 5. عوامل 
تخریب‌كننده )جنگل‌زدایی، آتش‌سوزی(. در میان این عوامل 
نوع اقلیم و باروری زمین تاثیرگذارترین عوامل بر بزرگی این 

ضرایب است.

143-79/6262657-18/62/1-4/4616/090/26محصولات راسته‌ای
Silt loam, loam, deep loess-fine- silty mixed mesics, 
sandy loam, sandy clay loam, fine sandy 

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی كشاورزی متاثر از عوامل: 1. 
نوع خاك، 2. نوع و میزان كود مصرفی، 3. شیوه كشت و زرع، 

4. نوع محصولات )راسته‌ای و غیرراسته‌‌ای( است.  107sandy clay loam, silt loam, loam-7/82131057-2/900/97-1/085/190/10محصولات غیرراسته‌ای

114sandy clay loam, silt loam, well drained, sandy loam-30/85141358-4/901/48-1/508/650/14اراضی مرتع و چراگاه

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی مرتع و چراگاه‌ها به شدت به 
نوع مدیریت دام بستگی ندارد و ضرورتا به حجم پساب تولید 
شده از دیگر عوامل تاثیرگذار: 1. نوع چرا، 2. باروری زمین و 3. 

تراكم دام در منطقه است.

795/20979/9-300/73110/721/28دامپروری/ انبار كود دامی
78-13749و680/5-7

concrete-grassed, detention pond, concrete-roof runoff, 
concrete, silty clay loam overlying sand, paved & 
unpaved, crushed limestone

تغییرات ضرایب راهبردی دامپروری‌ها و انبارهای كود دامی 
متاثر از عوامل: 1. درصد نفوذپذیری زمین، 2. تعداد دام و 3. 

مسقف بودن واحد دامپروری است.

101-41/50202167-3/252/82-1/13416/530/08كشاورزی تركیبی

silt loam, clay- silty clay loam- silty clay, clay loam, 
sand, lacustrine clay over till plain over limestone, 
deep level deltaic sand, level clay till plain over shale, 
silty clay ground moraine, calcareous loaming till, 
drumlinized loam till, wind blown sand and silt on 
scoping sandy calcareous till, lacustrine ane reworked 
cley over dolomite, stratified clay over shale and 
limestone, shallow moraine sand over clay  till plain 
over limestone, reworked lacustrine clay over clay till

-

249-38/47231969-6/231/48-1/919/970/19اراضی مسكونی

%impervious surface, silt and clay loams, clay loam 
overlying dolomite bedrock,  sandy loam, sandy clay 
loam, carbonatic bedrock with shale- impervious 
surface, solubale dolomitic carbonate rock, sedimentary 
sandstones and shales, quartz sand, well drained loamy 
soils, quartz sand with some clay content

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی مسكونی به شدت به نوع 
فعالیت شهری )مسكونی، صنعتی( بستگی داشته و همچنین 
متاثر از عوامل: 1. تراكم سكونتگاه‌ها، 2. پوشش گیاهی و 

چمنزاری، 3. كاربری كود و 4. تراكم حیوانات خانگی است.

)1-Reckhow et al. (1980): «Modeling Phosphorus Loading and Lake Response under Uncertainty: A Manual and Compilation of Export Coefficients.» (U.S. EPA
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جدول )پ 18(: نحوه محاسبه ضرایب کاربری اراضی برای برآورد آلودگی

كاربری اراضی

)kg/ha/yr( برحسب )TP( و )TN( ضرایب راهبردی
محدوده بارش منطقه مطالعاتی 

 )cm/y(
فرضیاتنوع خاك میانگین

TPTNTPTNTPTN

215-6/26261177-0/8301/38-0/2362/860/019اراضی جنگلی

Medium&fine silicate sand overlying, sandy loam, 
sandy soils overlying sedimentary formation, loam, 
silt- loam, clay- loam, clay & sands- organic peats, clay 
and sands, clay

محدوده تغییرات ضرایب راهبردی اراضی جنگل كوچك است 
و متاثر از عوامل: 1. انواع گونه‌ها، 2. نوع خاك، بستر سنگی و 
مواد مادر منطقه، 3. عمر پوشش گیاهی، 4. اقلیم، 5. عوامل 
تخریب‌كننده )جنگل‌زدایی، آتش‌سوزی(. در میان این عوامل 
نوع اقلیم و باروری زمین تاثیرگذارترین عوامل بر بزرگی این 

ضرایب است.

143-79/6262657-18/62/1-4/4616/090/26محصولات راسته‌ای
Silt loam, loam, deep loess-fine- silty mixed mesics, 
sandy loam, sandy clay loam, fine sandy 

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی كشاورزی متاثر از عوامل: 1. 
نوع خاك، 2. نوع و میزان كود مصرفی، 3. شیوه كشت و زرع، 

4. نوع محصولات )راسته‌ای و غیرراسته‌‌ای( است.  107sandy clay loam, silt loam, loam-7/82131057-2/900/97-1/085/190/10محصولات غیرراسته‌ای

114sandy clay loam, silt loam, well drained, sandy loam-30/85141358-4/901/48-1/508/650/14اراضی مرتع و چراگاه

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی مرتع و چراگاه‌ها به شدت به 
نوع مدیریت دام بستگی ندارد و ضرورتا به حجم پساب تولید 
شده از دیگر عوامل تاثیرگذار: 1. نوع چرا، 2. باروری زمین و 3. 

تراكم دام در منطقه است.

795/20979/9-300/73110/721/28دامپروری/ انبار كود دامی
78-13749و680/5-7

concrete-grassed, detention pond, concrete-roof runoff, 
concrete, silty clay loam overlying sand, paved & 
unpaved, crushed limestone

تغییرات ضرایب راهبردی دامپروری‌ها و انبارهای كود دامی 
متاثر از عوامل: 1. درصد نفوذپذیری زمین، 2. تعداد دام و 3. 

مسقف بودن واحد دامپروری است.

101-41/50202167-3/252/82-1/13416/530/08كشاورزی تركیبی

silt loam, clay- silty clay loam- silty clay, clay loam, 
sand, lacustrine clay over till plain over limestone, 
deep level deltaic sand, level clay till plain over shale, 
silty clay ground moraine, calcareous loaming till, 
drumlinized loam till, wind blown sand and silt on 
scoping sandy calcareous till, lacustrine ane reworked 
cley over dolomite, stratified clay over shale and 
limestone, shallow moraine sand over clay  till plain 
over limestone, reworked lacustrine clay over clay till

-

249-38/47231969-6/231/48-1/919/970/19اراضی مسكونی

%impervious surface, silt and clay loams, clay loam 
overlying dolomite bedrock,  sandy loam, sandy clay 
loam, carbonatic bedrock with shale- impervious 
surface, solubale dolomitic carbonate rock, sedimentary 
sandstones and shales, quartz sand, well drained loamy 
soils, quartz sand with some clay content

تغییرات ضرایب راهبردی اراضی مسكونی به شدت به نوع 
فعالیت شهری )مسكونی، صنعتی( بستگی داشته و همچنین 
متاثر از عوامل: 1. تراكم سكونتگاه‌ها، 2. پوشش گیاهی و 

چمنزاری، 3. كاربری كود و 4. تراكم حیوانات خانگی است.

)1-Reckhow et al. (1980): «Modeling Phosphorus Loading and Lake Response under Uncertainty: A Manual and Compilation of Export Coefficients.» (U.S. EPA
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پیوست پنجم
نجام نحـوه ا
برداری عملیات نمونه‌
ی مختلف ز محیط‌ها ا
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پ 5- تعیین نحوه انجام عملیات نمونه‌برداری از محیط‌های مختلف
در صـورت نبـود اطلاعـات کافـی می‌بایسـت از طریـق انجـام عملیـات نمونه‌بـرداری و آنالیزهـای آزمایشـگاهی در 

محیط‌های مورد نیاز تدقیق لازن به عمل آید. بدین منظور الزامات انجام این فرایند به شرح ذیل است:	

- نحوه تدوین برنامه نمونه‌برداری
در تدوین برنامه نمونه‌برداری باید مراحل ذیل انجام گردد. 

- شرح کلیات منابع آلاینده / پارامترهای تاثیرگذار
ایـن بخـش عمدتـاً بـا هدف تعییـن پارامترهای مـورد نیاز جهت انجـام عملیـات نمونه‌بـرداری در محیط‌های مختلف 
انجـام می‌گیـرد. در مطالعـات وضـع موجـود هر گـزارش ارزیابـی آثـار و پیامدهـای زیسـت‌محیطی و پارامترهایی که 

باید نمونه‌برداری و اندازه‌گیری شوند را می‌توان به سه گروه اصلی ذیل تقسیم کرد:	
پارامترهـای آلودگـی ناشـی از وجود احتمالی منابع آلاینده مختلف در شـرایط فعلی: بخشـی از پارامترهایی که  الف-	
بایـد بـه ‌صـورت میدانی و آزمایشـگاهی اندازه‌گیری شـوند، به دلیل وجـود منابع آلاینده در محـدوده تاثیرپذیر 
از اجـرای طـرح اسـت. بـه‌ عنـوان مثـال وجـود یـک کارخانه صنعتـی در محـدوده تحـت تاثیر مسـتقیم طرح 
بـا توجـه بـه نوع فراینـد صنعتی عامـل تعیینک‌ننـده اندازه‌گیری گروهـی از پارامترهـای آلاینده اسـت. بدیهی 
اسـت ایـن گـروه از پارامترهـا وابسـته به موقعیـت قرارگیری محل طـرح و ارتباط آن با سـایر منابـع آلاینده در 

محدوده مستقیم طرح است.	
پارامترهـای آلودگـی ناشـی از اجـرای طـرح: اندازه‌گیـری ایـن پارامترهـا عمدتـاً بـه منظـور تعیین حساسـیت  ب-	
محیـط بـه ایجـاد آلودگی بیشـتر و همچنیـن ثبت وضعیت پایـه محیط به لحاظ امـکان ردیابی آثـار و پیامدها 

در زمان اجرای طرح است. در جدول )پ20( فهرست پارامترهای مورد اندازه‌گیری ارائه شده است. 	
پارامترهـای تاثیرگـذار در فراینـد پیش‌بینـی آثـار و پیامدها: این گـروه از پارامترهـا که الزامـاً از جنس آلودگی  ج-	

نیستند، عمدتاً با هدف تسهیل در فرایند مدل‌سازی‌های تحلیلی و یا عددی اندازه‌گیری می‌شوند. 	
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جدول )پ 19(: فهرست پارامترهای قابل اندازه‌گیری در آب

پارامترگروه اصلی*

کل جامدات محلول، درجه حرارت، pH، هدایت الکتریکی، کدورت، کل جامدات معلق و...پارامترهای فیزیکی

سدیم، منیزیم، کلسیم، پتاسیم، کربنات، بیک‌ربنات، کلراید، سولفات، نیترات، نیتریت،پارامترهای شیمیایی
آمونیوم، فسفات، نیتروژن کل، فسفر کل

کلیفرم‌های گوارشی، کل کلیفرم‌هاپارامترهای میکروبی

اکسیژن‌خواهی شیمیایی، کل کربن آلی، آلکان‌ها، ترکیبات آروماتیک و ...ترکیبات آلی

آرسنیک، سرب، کروم، کادمیوم، نیکل، باریم، وانادیوم، جیوه و ...فلزات سنگین

* گروه‌های اصلی و پارامترهای مربوط به هر گروه قطعی نبوده و بسته به شرایط منطقه می‌تواند تغییر کنند.

- شرح پیشینه مطالعات نمونه‌برداری در محدوده مطالعه و در موضوع تخصصی
پـس از تعییـن پارامترهـای مـورد نیـاز بایـد کلیه مطالعاتـی که درخصـوص اندازه‌گیری‌هـای قبلی در محـدوده مورد 
نظـر انجام شـده، بررسـی و پس از صحت‌سـنجی اولیـه، اعتبار داده‌ها بـه‌ لحاظ صحت مقادیر و همچنیـن زمان انجام 
عملیـات مشـخص گـردد. در ایـن فرایند از اطلاعـات ایسـتگاه‌های هیدرومتـری و نمونه‌برداری‌های انجام شـده قبلی 

استفاده حداکثری ضروری است. 	

- تحلیل خلاء اطلاعاتی و توجیه نمونه‌برداری
بـا انجـام دو مرحلـه قبـل، عماًل در این مرحله ضـرورت اندازه‌گیری پارامترهای مـورد نیاز تبیین شـده و در پایان این 

قسمت فهرست پارامترهایی که باید اندازه‌گیری شود، نهایی می‌گردد.	

- ارائه ایستگاه‌های مورد نیاز )تعداد و موقعیت(
تعـداد ایسـتگاه‌های مـورد نیـاز بـر اسـاس انجـام مطالعـات وضـع موجـود تعییـن می‌شـود. در تعییـن تعـداد ضمن 
اجتنـاب از تولیـد اطلاعـات زیـاد و افزایـش هزینه‌هـای نمونه‌بـرداری و تطویـل زمـان مطالعـات، باید هـدف از انجام 
مطالعـات نیـز تامیـن شـود. همچنیـن موقعیت نقـاط بر اسـاس شناسـایی تفاوت‌های احتمالـی و معنـا‌دار در محیط 
تعییـن می‌شـود. حداقـل تعـداد و روش‌شناسـی کلی تعییـن موقعیت محل نقـاط نمونه‌بـرداری با توجه به شـرایط و 

ویژگی‌های منطقه طرح و استانداردهای معتبر تعیین می‌شود. 	

- ارائه تواتر نمونه‌برداری
بـه‌ صـورت کلـی با توجـه به محدودیت زمان انجـام مطالعات ارزیابی آثـار و پیامدها، تواتر انجام عملیـات نمونه‌برداری 
در شـرایط عـادی ی‌کبـار اسـت. البتـه ایـن تواتر بسـته به شـرایط محیـط و در صورت تغییـرات قابل توجـه در طول 

زمان می‌تواند افزایش یابد.	
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بی  ه های برقآ وگا ژه های سد و نیر و پر
دستورالعمل تخصصی مطالعات ارزیابی آثار و پیامدهای محیط زيستی

- ارائه کلیاتی از روش و دقت مورد نیاز
در ارائه برنامه نمونه‌برداری، مشـاور باید روش مورد نظر را به‌ صورت کد اسـتاندارد مشـخص و سـطح دقت سـنجش 
پارامترهـای مختلـف را بـه صـورت واحد )مثلا ppm، ppb و ...( مشـخص نماید. لازم به ذکر اسـت دسـتورالعمل انجام 

عملیات نمونه‌برداری باید توسط پیمانکار نمونه‌بردار ارائه شده و به تایید مشاور برسد.	

- ارائه زمان‌بندی نمونه‌برداری 
آخریـن بخـش از برنامـه نمونه‌بـرداری، زمان‌بنـدی انجـام عملیـات اسـت کـه در تعیین آن عالوه بر مسـائل خاص 
محیطی )نظیر دوره خشکسالی/ترسـالی و ...( و شـرایط غیرعادی )نظیر سـیلاب و ...( باید سـایر مسـائل اداری نظیر 
زمان‌بنـدی مطالعـات ارزیابـی آثـار و پیامدهـا، در نظـر گرفتـن مـدت زمـان لازم جهـت انتخـاب پیمانـکار و انجـام 

هماهنگی‌های اولیه و طول مدت انجام آزمایش‌ها مدنظر قرار گیرد.	

- نحوه انتخاب پیمانکار نمونه‌برداری
در تمـام زمینه‌هـای نمونه‌بـرداری، پیمانـکار انجـام خدمات نمونه‌بـرداری باید از بین آزمایشـگاه‌های معتمد سـازمان 
حفاظـت محیط‌زیسـت کـه در نمونه‌بـرداری و آزمایـش آن پارامترهـا صلاحیـت دارنـد )کـه آخرین نسـخه فهرسـت 
صلاحیت‌هـا از سـازمان حفاظـت محیط‌زیسـت قابل تهیه اسـت( انتخاب شـوند. علاوه بـر این موضوع، مـواردی نظیر 
گواهی کالیبراسـیون دسـتگاه‌های اندازه‌گیری، مشـخصات تیم نمونه‌برداری و آنالیزهای آزمایشـگاهی و سـابقه انجام 

کارهای مشابه از دیگر عواملی است که در انتخاب پیمانکار اصلح باید مدنظر قرار گیرد.	

- نحوه نظارت بر انجام عملیات نمونه‌برداری
 QA/QC پـس از انتخـاب پیمانـکار نمونه‌بـرداری، بایـد قبـل از انجام عملیـات نمونه‌بـرداری، پیمانـکار دسـتورالعمل
جهـت انجـام نمونه‌بـرداری میدانـی و آنالیزهـای آزمایشـگاهی را ارائه نمایـد. این برنامه باید بر اسـاس اسـتانداردهای 
معتبـر نظیـر Standard Methods، EPA و ... بـوده و پـس از تایید توسـط دسـتگاه نظارت مبنای انجـام عملیات قرار 
گیـرد. کلیـه مراحـل نظارت بـر نمونه‌برداری بر اسـاس گـزارش QA/QC انجام می‌شـود. همچنین پـس از ارائه نتایج 
نمونه‌بـرداری، صحت‌سـنجی نتایـج بایـد توسـط مشـاور )دسـتگاه نظـارت( انجـام شـده و در صـورت صحـت داده‌ها 

مراحل تحلیل و آنالیز داده‌ها آغاز می‌شود.	

- نحوه آنالیز و تحلیل نتایج نمونه‌برداری 
آنالیـز نتایـج نمونه‌بـرداری و تحلیـل آن بـر اسـاس نـوع پارامتـر متفـاوت اسـت. به‌طور کلی بـه منظور تحلیـل نتایج 

نمونه‌برداری کیفیت آب می‌توان از منابع ذیل جهت تحلیل نتایج استفاده کرد:	
مقایسه کیفیت آب با استاندارد شیمیایی آب آشامیدنی )نشریه 1053(  	-

مقایسه کیفیت آب با استاندارد باکتریولوژیکی آب )نشریه 1011(  	-
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مقایسه کیفیت آب با استاندارد تعیین شده برای مصارف شرب )نمودار شولر( 	-
مقایسه کیفیت آب با استاندارد تعیین شده برای مصارف کشاورزی )نمودار ویلکوکس( 	-

مقایسه کیفیت آب با استاندار برای مصارف صنایع )نشریه 462( 	-

- نحوه ارائه نتایج در گزارش ارزیابی آثار و پیامدهای زیست‌محیطی
در متـن گـزارش ارزیابـی آثـار و پیامدها، صرفاً تجزیه و تحلیل نتایج آنالیز شـده و بر حسـب مورد بـه ‌صورت نمودار 
و جـدول ارائـه می‌شـود. ضـروری اسـت نتایـج خـام نمونه‌بـرداری که حـاوی تصاویـر کلیه صفحـات گـزارش مهر و 
امضا شـده آزمایشـگاه‌)های( معتمد محیط‌زیسـت اسـت در پیوسـت گزارش ارزیابی آثار و پیامدهای زیسـت‌محیطی 

ارائه گردد.	
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